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1История

ИСТОРИЯ

Именные старинные печати Вилюйского улуса 
XVIII‑XIX веков

Григорьев Тимур Егорович, учащийся 5‑го класса

Научный руководитель: Григорьева Наина Ивановна,  
заместитель директора по инновационно‑методической работе; 

Научный руководитель: Иванова Светлана Сергеевна, педагог‑библиотекарь
МБОУ «Вилюйская СОШ №  3 имени Героя Советского Союза Н . С . Степанова»

 

В  статье автор исследует именные старинные якутские печати в  коллекции Вилюйского краеведческого музея 
имени П. Х. Староватова.
Ключевые слова: печать, волость, Вилюйский округ, кузнечное ремесло.

Художественный вкус якутского народа проявился, 
прежде всего, в его декоративно-прикладном ис-
кусстве . В предметах быта и орудиях труда, изго-

товленных из кожи, дерева, бересты, металла, кости, мха 
и волос домашних животных, народные умельцы выра-
жают свое мировоззрение и представление о красоте .

В XVIII в . железо становится одним из основных ма-
териалов домашнего производства якутов . Производ-
ство железо становится распространенным явлением, 
изделия кузнечного ремесла становится собственно-
стью каждого скотовода, охотника . В  это время железо 
не  только обрабатывается местными кузнецами спосо-
бом ковки, но и выплавляется из местных железных руд .

В  этой главе мы расскажем о  якутских мастерах-ре-
месленников опираясь на труды выдающегося натурали-
ста и путешественника Ричарда Карловича Маака .

Как писал Ричард Маак в книге «Вилюйский округ»: 
«…Между якутами встречаются не только очень ловкие 
плотники и каменщики, но и такие ремесленники, кото-
рые не  задумаются сделать довольно сложную вещь… 
В некоторых местностях, в особенности в окрестностях 
Якутска, встречаются очень искусные резчики разных 
мелких предметов…»

Якутские мастера-ювелиры на  протяжении мно-
гих веков совершенствовали процесс . Каждый предмет 
из серебра декорировался штампованным или гравиро-
ванным узором .

В . Л . Серошевский писал в своей монографии «Якуты»: 
«…Выплавка производится в  кувшинообразных печах 
из огнеупорной глины в 3 фута 8 дюймов вышиной и в 3 
фута шириной в  самом широком месте, которое прихо-
дится на 14-ти приблизительно дюймах выше дна . Верхнее 

отверстие печи узко — немного более 1 фута . Внизу нахо-
дятся дверцы для вынимания крицы . Огнеупорные стен-
ки печи не толще полутора — двух дюймов . Для крепости 
и сбережения тепла она помещается часто в сруб, набитый 
обыкновенной глиной . Маак описывает такие  же печи 
в  Вилюйском округе, но  без  обшивки . В  нижнюю часть 
горна проведена труба от  раздувальных мехов… Когда 
уголь сгорит и опустится до половины печки, то опять до-
бавляют доверху угля и на него кладут такое же количе-
ство руды . И так повторяют процесс до 15-20 раз» .

Мастера выплавляющие, обыкновенно селятся не  да-
леко от зеленой руды . В XVIII в . железо становится одним 
из основных материалов домашнего производства якутов . 
Производство железо становится распространенным яв-
лением, изделия кузнечного ремесла становится собствен-
ностью каждого скотовода, охотника . В это время железо 
не только обрабатывается местными кузнецами способом 
ковки, но и выплавляется из местных железных руд .

Ювелирное искусство народа саха имеет древнюю 
историю, и богатые традиции . Как и у других тюркских 
народов, ювелирное дело вышло из кузнечного ремесла .

Будучи искусными мастерами по дереву и кости, якуты 
проявили своё мастерство и в технике резьбы по металлу .

Мужчины и  женщины носили перстни, кольца . 
На  найденных в  старинных погребениях мужских пер-
стнях выгравированы инициалы (печати именные) . 
Перстни изготавливались, скорее, по русским образцам 
и служили вместо печати . У многих состоятельных яку-
тов имелись отлитые из серебра личные печати .

Разновидность печати:
1 . Именные печати (материал: медь, серебро, золо-

то);
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2 . Перстни-печати, обычно их носили мужчины (ма-
териал: медь, серебро, золото);

3 . Печати, которые крепились к  ремню (материал: 
медь, серебро, золото) .

Орнаментальные мотивы в ювелирных изделиях по-
ражает богатством и  разнообразием, а  характер орна-
мента свидетельствует о древних корнях, свидетельству-
ют об уровне материальной и духовной культуры народа,

Якутские мастера испокон веков декорировали юве-
лирные украшения в духе эстетических требований на-
рода, его философских взглядов, представляющий собой 
огромный пласт художественной культуры .

В любом народе неповторимый национальный коло-
рит представляет собой самостоятельную художествен-
ную ценность, воплощая вечно живую красоту древнего 
искусства  — узоротворчества, также у  якутских масте-
ров, каждый нанесенный орнамент, узор на  украшение 
имеет глубокий определенный смысл растительности, 
животного мира . Символические формы, величины, гра-
ницы, очертания линий и их соотношение по величине 
являются важным фактором для  восприятия человека 
якутской национальности . Национальное восприятие 
символики не утрачивает своей декоративной функции, 
становится выразителем чувств, где восприятие характе-
ризуется ярким эмоциональным отношением .

В  2000  году в  Сунтарском музее (Туойдаах Арыы) 
были найдены две вещи XVIII века: деревянная шкатул-
ка (табакерка) и  именной медный перстень с  печатью 
на руне . Об этой находке написал статью в республикан-
ской газете «Саха Сирэ» Герасим Левин . Там он предполо-
жил инициал на перстне написаны «И НЬ Э» .

Особняком стоят печати якутских «князцов» . Здесь 
мы не  найдем разнообразия, характерного для  печатей 
старшин и  голов . Все «князцы» имели печати с  одним 
и тем же изображением . Печати отличались друг от дру-
га надписями . Центральную часть печати «князцов» за-
нимали дерево с  повисшим на  нем крупным хищным 
зверем на длинных ногах и с длинным хвостом, очевид-
но, тигром, и целящийся в него из лука человек . Вокруг 
изображения помещалась надпись, указывающая на улус 
и  волость . Например: «Намского у . Бояназейской вол» ., 
т . е . «Намского улуса Бояназейской волости» . Поскольку 
каждый «князец» представлял свою волость, то название 
волости на каждой печати было иное .

По характеру изображений печати «князцов» имеют 
некоторую связь с гербом Иркутской губернии, в состав 
которой входила Якутия . На гербе Иркутской губернии 
изображался тигр, а во рту у него соболь . С губернского 
герба тигр и попал на печати «князцов» .

Своеобразные гербы и  печати имели военные и  ка-
зачьи подразделения и  станицы . У  каждого полка был 
свой герб . До 1775 г . полковыми гербами помечался весь 
полковой инвентарь: литавры, барабаны, гренадерские 
шапки, сумы и  т . д . С  1775  г . полковыми гербами стали 
помечать только знамена и  штандарты; изображались 
гербы и на полковых печатях . На всем остальном полко-
вом имуществе изображался государственный герб .

В  книге Колтовского  П . С . и  Григорьева  М . П . «Олох 
уһун суолунан», жителей и краеведов Вилюйского улуса 
Борогонского наслега написано, что есть рапорт комис-

сара Ивана Аргунова, эти данные взяты из НА РС (Я) ф . 
1 и, оп . 1, д . 48, л . у3 о раздаче медных печатей князцам:

На печати старшины Намского улуса Жюля Далгыри-
на помещены лишь четыре буквы: С. Ж. Д. П., т. е. «Стар-
шины Жюля Далгырина печать»*.

* (ЦГАДА . Госархив, разряд VII, №  3704, ч . XVII, л . 332 
об .)

По  рапорту Вилюйского зимовья, комиссара Ивана 
Аргунова, о раздаче им князцам медных печатей:

(НА РС (Я) ф . 1 и, оп . 1, д . 48, л . у3)
1 . Кучюняк Саринь (Тагуйская волость)
2 . Быки Женоков (Тагуйская волость)
3 . Метектян Женоков (Тагуйская волость)
4 . Герей Жолодоев (Лучинская волость)
5 . Мурчач Басолов (Тагуйская волость)
6 . Григорий Борисов (Тагуйская волость, замечание 

автора, что написано неправильно, правильно — 
Кырыкый)

7 . Алексей Решетников (Жахуцская волость)
8 . Максим Гоголев (Жемконская волость)
9 . Еким Исиянев (нет волости)
10 . Быкарай Жидов (нет волости)
11 . Федор Гаврильев (Модутская волость)
12 . Иван Шамаев (нет волости) .
О  нашем городе написано много, поэтому не  будем 

повторяться . Тогда крупными купцами г . Вилюйска счи-
тались Н . А .  Расторгуев, И . Н .  Харитонов, Г . И .  Попов 
и  фирма Поповых . Как  написано в  книге Н . Е .  Томско-
го «Вилюйский Ротшильд», у каждого из них была соб-
ственная именная печать .

Николай Алексеевич Расторгуев  — купец 2 гильдии 
и меценат . Хотя он являлся самым младшим из братьев, 
но  сразу хватко взялся за  большое дело  — за  оптовый 
винный склад, сразу заявив о  себе, показав свой нрав, 
желание, и стал конкурентом иркутских купцов, содер-
жащих аналогичные оптовые базы .

Печать магазина Расторгуева Н . А . (медь литье)  
диаметр 6,5

Торгующий казак, а впоследствии купец Гаврил Ива-
нович Попов, застроился недалеко от реки на пересече-
нии улиц Полицейской и Якутской . Построил он высо-
кий, отличающийся особой статью дом с  мезонином, 
Гаврил Иванович, также занимался торговлей .

Печать купца Попова Г . И . (дерево, литье, резьба)  
6,0 х3,8х6,5
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По  количеству домов и, соответственно, по  занимае-
мой им площади первенствовал Иван Николаевич Харито-
нов, купец 2 гильдии и меценат . В доверительной беседе го-
ворил, случае смерти, большая его семья сможет безбедно 
прожить, хотя бы только за счет аренды помещений . Так 
оно и получилось, ибо он в 1910 году умер, и семья, сокра-
тив торговлю, жила за счет аренды домов . Он выбрал под-
ходящее место для помещений магазина . Как писал в своей 
книге Н . Е . Томский «Вилюйский Ротшильд», Иван Харито-
нов и Николай Расторгуев были близкими друзьями .

Печать купца 2 гильдии Харитонова И . Н . (медь, литье, 
гравировка) 6,1х2,2

В  Якутской и  Вилюйской епархии за  1870-1914  гг . 
было образовано 94 новых приходов . В первые десятиле-
тия ХХ столетия Якутия в церковно-административном 
отношении представляла собой разветвлённую, органи-
зованную систему духовенства . Огромную роль в  рас-
пространении религии и  духовно-нравственном вос-
питании жителей Вилюйского округа сыграли местные 
священники Винокуровы, Поповы, Синицыны, Прото-
поповы, их потомки и сейчас живут в Вилюйском улусе .

Винокуров Алексей Михайлович, протоиерей, уроже-
нец города Якутска . В 1896 году назначен уездным наблю-
дателем церковноприходских школ Вилюйского округа .

Печать протоиерея Винокурова А . М . (медь, литье, гра-
вировка) 6,1х 2,2

В  1900  году переведён иереем второго прихода Ви-
люйского Николаевского собора с использованием обя-
занностей законоучителя Вилюйского одноклассного 
народного училища и  также заведующим Вилюйским 
отделением Якутского епархиального свечного комите-
та . В  1905  году возведён в  сан протоиерея Вилюйского 
собора .

Печать протоиерея Винокурова А . М . (железо, дерево, 
ковка) . Длина подставки 13,0 х 6,3

Петр Хрисанфович Староватов  — известный педа-
гог, один из прогрессивных учителей Вилюйского округа 
(1873–1957)

Печать П . Х . Староватова (дерево, резьба) 6,7 х 3,4

Нужно отметить, что  до  настоящего времени пе-
чатное дело якутов исследовано не  полностью и  недо-
статочно освещена в  литературе и  интернет-ресурсах . 
Именно этот яркий элемент традиционной культуры, 
имеющий древние истоки, наиболее полно отражает 
этническое своеобразие печатного дела в  Вилюйском 
улусе .

До настоящего времени старинное печатное дело Ви-
люйского улуса не было в полном объеме предметом эт-
нографических исследований .
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Теория черноморского потопа и историческая основа легенд 
о всемирном потопе в христианстве и исламе

Козлова Софья Дмитриевна, учащаяся 10‑го класса

Научный руководитель: Крайнев Вячеслав Владимирович, учитель истории
МБОУ СОШ №  57 г . Воронежа

 

В статье рассматривается концепция Черноморского потопа, выдвинутая американскими исследователями — 
Уильямом Райаном и Уолтером Питманом. Рассмотрено развитие концепта «Черноморский потоп» как научной 
гипотезы. Обосновано предположение, что  исследователями была доказана теория Потопа, однако, концепция 
медленного погружения доказывает то, что гибели людей не было, вследствие медленного заполнения озера на ме-
сте Черного моря произошла миграция земледельцев в Европу.
Ключевые слова: Черноморский потоп, Всемирный потоп, Черное море, Средиземное море; Уильяма Райан, Уолтер 
Питман, Европа, концепция медленного погружения.

Одним из  старейших свидетельств, наряду с  Би-
блией, повествующих о  Всемирном потопе, яв-
ляется вавилонский эпос о  Гильгамеше, датиру-

емый 2600 годом до нашей эры . Кроме того, существует 
множество культур, которые подхватывают эту легенду 
о  Всемирном потопе, такие как  египетская, сирийская, 
греческая мифология и, конечно же, исламская . Не было 
найдено никаких окончательных и убедительных геоло-
гических свидетельств наводнения, способного охватить 
весь земной шар, однако, это не отрицает того, что дан-
ная легенда имела место в истории человечества .

В  конце ХХ века в  научных кругах возникла теория 
черноморского потопа как  историческая основа легенд 
о Всемирном потопе в Христианстве и Исламе . 7000 лет 
назад (возможно, больше) и в результате обрушения ска-
листого барьера Босфора воды Средиземного моря хлы-
нули в бассейн Черного моря . Некоторые исследователи 
хотели видеть в этом факте геологическое объяснение так 
называемого Всемирного потопа . Все геологические при-
знаки подтверждают погружение в определенном районе, 
сопровождающееся подъемом уровня морей и рек в пе-
риод таяния ледников . Подобные знаки были обнаруже-
ны в Персидском заливе и в Черном море . Могли ли эти 
места быть местом Библейского Потопа? Для американ-
ских исследователей Уильяма Райана и Уолтера Питман, 
геологов из  обсерватории Ламма-Доэрти в  Нью-Йорке, 
нет ни  малейших сомнений в  том, что  воды Средизем-
ного моря яростно обрушились на Черное море  [3, с . 49] . 
Нередки случаи, когда катаклизм такого масштаба ока-
зывал влияние на умы людей до такой степени, что пере-
давался устно и письменно на протяжении тысячелетий, 
что и могло породить легенду о Всемирном потопе .

Такая смелая гипотеза получила новые подтвержде-
ния во  время экспедиции Ifremer (Французского науч-
но-исследовательского института эксплуатации моря) 
«Герб», проведенной летом 2002  года в  Черном море . 
Во  время этой экспедиции особенно изучались послед-
ствия обмена между Средиземным и  Черным морями 
во время ледниковых циклов .

С погружением Черного моря связано таяние поляр-
ных ледяных шапок (ледниковых покровов) . В  четвер-

тичный период оледенения и  дегляциации не  прекра-
щались . Удерживая огромное количество воды во время 
ледниковых периодов, эти ледяные шапки приводили 
к  снижению уровня Мирового океана примерно на  сто 
метров . При таянии уровень поднимался, и, следователь-
но, Черное море неоднократно переходило из состояния 
моря в состояние озера и обратно .

Если обратить внимание на 20 000 лет назад к послед-
нему максимуму ледникового покрова, когда ледяная 
шапка толщиной в  несколько тысяч метров покрывала 
Северную Европу, Черное море в то время было огром-
ным пресноводным озером, большим, чем  Франция, 
питаемым великими реками Восточной Европы (Дуна-
ем, Днепром, Днестром и Доном) . В условиях оттепели, 
наступившей пару тысячелетий спустя, они быстро по-
крыли бы его . По другую сторону Босфора и Мраморное, 
и Средиземное моря медленно поднимали свой уровень 
пока не достигли вершины скального барьера . И это клю-
чевой момент в вопросе: было ли погружение этой «дам-
бы» медленным или катастрофическим?

В  1999  году, опираясь на  результаты анализа отло-
жений в  Мраморном море, канадцы Али Ааксу и  Рик 
Хискотт приняли во  внимание теорию двух Америк, 
опубликованную в  1974  году, и  предположили плав-
ную встречу Черного моря со  Средиземным 9000  лет 
назад  [10] .

В 1997 году Уильям Райан и Уолтер Питман изложи-
ли свою теорию . В конце периода дегляциации уровень 
воды в  Черном море упал примерно на  150 м под  со-
вместным эффектом уменьшения количества талых 
вод и сильного испарения из-за засушливости климата . 
В  то  же время воды Средиземного моря продолжали 
подниматься до тех пор, пока скалистый барьер Босфора 
внезапно не уступил место данным водам около 7500 лет 
назад . Геологи предположили, что это огромный поток, 
в 400 раз более мощный, чем Ниагарский водопад, вли-
вал в озеро около 50 км3 / сутки соленой воды . В конечном 
итоге уровень воды достиг 130 метров за два года . Это эк-
вивалентно нескольким 100 000 км2 заболоченных земель . 
Для  населения, которое выбрало  бы своим местом жи-
тельства плодородные земли огромного озера, такая ка-
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тастрофа привела бы к их вынужденному исходу в центр 
Европы  [2] .

Анализ отложений является ключевым моментом 
в этой теории . Для У . Райана это исследование изначаль-
но не имело никакого отношения к Потопу . В 1971 году 
он обнаружил на  средиземноморской стороне глубокие 
солевые отложения толщиной в несколько десятков ме-
тров, что  является очевидным доказательством резкого 
понижения уровня Средиземного моря и его испарения 
около шести миллионов лет назад . Тщательно изучив 
научную литературу, Райан раскрывает бурное прошлое 
Черного моря . Похоже, что  среди последовавших втор-
жений Средиземного моря в  Великое озеро последнее 
могло быть особенно жестким  [7] . Эта теория уже была 
предложена российскими исследователями в  1938  году 
и подтверждена 40 годами позже двумя американскими 
геологами . На глубине более 200 м они обнаружили ряд 
слоев, одни светлые (озерная стадия), а другие на основе 
черного ила, богатого органическими веществами (мор-
ская стадия) .

В  1993  году Питман и  Райан после океанографиче-
ской кампании, проведенной российскими исследова-
телями вдоль Крымского полуострова, составили карту 
первых метров морского дна на  глубине 120 м . На  этой 
карте был изображен слой гравия и глины с признаками 
эрозии: в прошлом Черное море было значительно ниже 
своего нынешнего уровня . Взятые американскими иссле-
дователями пробы показали фрагмент остатков пресно-
водных ракообразных (таких как Дрейссена), корни рас-
тений, а  также неповрежденные раковины (например, 
каспийская монодакна) . Чуть выше этого слоя были об-
наружены морские раковины, очень распространенные 
в Средиземноморье . Дальнейшие исследования показали 
датировку 7500  лет в  этой переходной зоне . Американ-
ские исследователями были сделаны следующие выводы: 
«В то время там, где сейчас находится Черное море, была 
впадина с большим пресноводным озером . В 110 метрах 
под  Босфорским барьером, это озеро не  соединялось 
со Средиземным морем»  [3, с . 51] .

Однако, этих данных было недостаточно, и  снова 
требовались дополнительные и археологические доказа-
тельства . И в 1998 году французская экспедиция Ifremer 
начала кампанию в  Черном море, которая называлась 
«Герб», руководитель Жиль Лериколе . В этом франко-ру-
мынском проекте снова участвовал Уильям Райан . С по-
мощью сейсмических датчиков и  многолучевых зондов 
было обследовано морское дно на  протяжении почти 
4500 км . Зонд позволил получить трехмерное изображе-
ние морского дна с высоты птичьего полета, очень полез-
ное решение для обнаружения остатков древних берегов 
(палеорибера): когда море постепенно поднимается, оно 
отмечает береговую линию последовательными знаками 
или  отметками . Последовательные палеориберы были 
обнаружены вплоть до нынешнего берега с моллюсками 
в соленой воде, это подвело экспедицию к теории Райана 
и Питмана  [3, с . 63] . Однако, были обнаружены призна-
ки только одного берега глубиной до 120 м с раковинами 
пресноводных моллюсков, из которых самые последние 
датируются 8500 годами, встроенными в раковины мол-
люсков соленой воды, которые датируются 7100 годами . 

Это доказывает, что во время наводнения это озеро на-
ходилось значительно ниже уровня Средиземного моря .

Исследователи также обнаружили дюны на  уровне 
этого берега примерно на 90 м ниже уровня воды над се-
веро-западным континентальным шельфом Черного 
моря . Форма этих дюн, расстояние между ними и струк-
тура их песка (согласно образцу, взятому с вершины од-
ной из  них) подтверждают теорию предполагаемой ве-
тровой эрозии .

В  ходе вышеупомянутой экспедиции было взято 38 
проб на высоте от 15 до 2200 м глубины . Невооруженным 
глазом было видно, что образцы содержали большое ско-
пление озерных отложений, а затем тонкий слой измель-
ченных раковин Дрейссены возрастом 7500 лет, а поверх 
них — мидии возрастом 7000 лет .

Согласно гипотезе Уильяма Райана, измерения рако-
вин морской воды основаны на их содержание стронция; 
эти материалы очень постоянны в океанах, но очень раз-
личны в пресной воде, если их сравнить, то можно прий-
ти к выводу, что после наводнения прошло бы несколько 
столетий, прежде чем  соленость стала  бы достаточной 
для  морских видов . Между наводнением и  установле-
нием этих оболочек жили другие промежуточные виды . 
Поэтому выводы исследователей изменились, и они из-
ложили новую теорию, что  Потоп произошел 8500  лет 
назад  [3, с . 68] .

Этот вывод опровергает теорию о диаспоре, которая, 
по мнению исследователей, распространилась по Европе 
после потопа в  Черном море . Подтверждено археолога-
ми, что эта массовая миграция произошла 7500 лет на-
зад и нет никаких доказательств связей между данными 
процессами и  такой катастрофой, как  Потоп . Остается 
неизвестным, могла  ли скорость наводнения заставить 
жителей этого региона бежать . Несколько исследователь-
ских команд занимались поиском подтверждений дан-
ной теории . Болгарские и французские археологи нашли 
на  болгарском берегу захоронения, оставленные разви-
той цивилизацией загадочного происхождения . Датиро-
ванные 6500 лет тому назад эти находки свидетельствуют 
о высоком уровне знаний в области металлургии . Ничто 
не мешает думать, что эта цивилизация могла оставить 
следы в  водах Черного моря . В  ходе этого подводного 
археологического исследования американский исследо-
ватель Роберт Баллард в течение многих лет исследовал 
дно Черного моря с  помощью камеры-робота . Таким 
образом, были обновлены остатки нескольких редутов, 
построенных между четвертым и шестым веками нашей 
эры . На данный момент, следовательно, найденных чело-
веческих останков, предшествовавших Всемирному по-
топу, нет . Помимо сторонников медленного погружения, 
другие специалисты отвергают даже идею потопа в этой 
части света и вместо этого помещают его в Месопотамию 
в бассейн Тигра, Евфрата и Загроса .

В 2003 и 2007 годах А . Л . Чепалыга предложил альтер-
нативный сценарий катастрофического потопа, который, 
по  его мнению, произошёл в  позднем плейстоцене . Со-
гласно его гипотезе, солоноватое Новоевксинское озеро, 
которое располагалось на  месте современного Чёрного 
моря, было за  короткое время затоплено водой из  Ка-
спийского моря и ледниковых водоёмов к северу  [9] .
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Теория черноморского потопа, предложенная аме-
риканскими геологами Уильямом Райаном и  Уолтером 
Питменом в  1996  году, была поставлена под  сомнение 
океанографами Теофило Абраджано мл . из  Политехни-
ческого института Ренсселера и его канадским коллегой 
Али Аксу из Университета Ньюфаундленда . В 2002 году 
команда Абраджано обнаружила сапропелевые отложе-
ния в Мраморном море, которые считаются результатом 
вытеснения солёной воды пресной . Это открытие позво-
лило сделать вывод, что  из  Чёрного моря происходил 
устойчивый отток пресной воды в  Средиземное море 
в течение как минимум 10 000 лет  [1] .

Теория Черноморского потопа, предложенная Уи-
льямом Райаном и  Уолтером Питманом, представля-

ет собой одну из  возможных научных интерпретаций, 
объясняющих происхождение легенд о  Всемирном по-
топе . Ряд исследований показывают, что  отток пресной 
воды из Чёрного моря в Средиземное море происходил 
на протяжении длительного периода времени, что ставит 
под  сомнение возможность единовременного катастро-
фического события .

Таким образом, теория Черноморского потопа, хотя 
и  предлагает интересную научную гипотезу, остаётся 
предметом научных дискуссий и  дальнейших иссле-
дований, направленных на  более глубокое понимание 
исторических и культурных корней легенд о Всемирном 
потопе .
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ОБЩЕСТВОЗНАНИЕ

Искусственный интеллект и трудовая занятость: вызовы 
и возможности для будущего рынка труда
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В статье автор анализирует влияние искусственного интеллекта (ИИ) на рынок труда, исследует угрозы и воз-
можности, которые открываются благодаря автоматизации, а  также дает рекомендации для  адаптации ра-
ботников и работодателей к новой реальности.
Ключевые слова: искусственный интеллект, автоматизация, трудовая занятость, новые профессии, адаптация, 
навыки.

Влияние ИИ на трудовую занятость.
Искусственный интеллект оказывает значительное 

влияние на трудовую занятость, трансформируя как ме-
тоды работы, так и  содержание множества профессий . 
На данный момент около 30 % задач в различных отрас-
лях могут быть автоматизированы с  использованием 
ИИ . В первую очередь это касается рутинных операций 
в таких сферах, как бухгалтерия, транспорт и производ-
ство . Однако, помимо сокращения простых операций, 
ИИ также открывает новые возможности для  специа-
листов, работающих в  высокотехнологичных сферах . 
Например, в  здравоохранении ИИ не  только ускоряет 
диагностику, но и помогает в управлении медицинскими 
учреждениями, повышая их  эффективность и  качество 
обслуживания . При этом автоматизация порождает вы-
зовы: миллионы рабочих мест, не  требующих высокой 
квалификации, могут исчезнуть . По данным Всемирного 
экономического форума, к 2030 году около 85 миллионов 
рабочих мест могут быть утрачены, однако одновремен-
но появятся новые профессии, связанные с  высокими 
технологиями и специализированными навыками . Важ-
но, чтобы работники понимали необходимость адапта-
ции к  этим изменениям и  освоения новых профессио-
нальных компетенций .

Автоматизация рабочих мест: угроза 
или возможность?

Одним из  наиболее острых вопросов, связанных 
с  ИИ, является автоматизация рабочих мест . Напри-
мер, в  банковской сфере автоматизированные системы 
анализа кредитоспособности заменяют сотрудников 
фронт-офиса . В транспортной отрасли беспилотные ав-
томобили уже начинают вытеснять водителей грузови-

ков . Однако стоит отметить, что автоматизация не толь-
ко угрожает традиционным профессиям, но и открывает 
новые перспективы . Внедрение ИИ позволяет компани-
ям оптимизировать свои процессы, сэкономить ресурсы 
и направить высвобожденные средства на развитие ин-
новаций . В  свою очередь, рост спроса на  специалистов 
по внедрению и поддержке автоматизированных систем 
создаёт новые рабочие места . Важно понимать, что  ав-
томатизация не всегда приводит к потере рабочих мест . 
В некоторых случаях она может стать стимулом для соз-
дания новых форм занятости, что требует от работников 
гибкости и готовности к переквалификации . Это откры-
вает перед работниками возможность развития в таких 
областях, как  программирование, кибербезопасность 
и аналитика данных .

Новые профессии: требования к  работникам 
будущего.

С  развитием ИИ появляются профессии, которые 
ранее были невозможны . Это разработчики алгоритмов 
машинного обучения, специалисты по анализу данных, 
инженеры робототехники и  эксперты по  кибербезо-
пасности . Эти новые профессии требуют от  работни-
ков не  только технических знаний, но  и  способности 
адаптироваться к  быстро меняющемуся миру техно-
логий . Поскольку ИИ активно влияет на  все отрасли, 
умение сочетать знания в  различных областях, вклю-
чая науки, технологии и  гуманитарные дисциплины, 
становится важным фактором успеха . Основные на-
выки, необходимые для успешной карьеры в будущем, 
включают:

1) Кодирование и  программирование . Например, 
знание языков Python и R .
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2) Креативное мышление . Разработка нестандарт-
ных решений остается востребованной .

3) Междисциплинарный подход . Умение сочетать 
знания в различных областях .

Также необходимо помнить, что  в  будущем ключе-
выми требованиями станут способность к постоянному 
обучению и эмоциональный интеллект, которые помогут 
работникам сохранять конкурентоспособность на рынке 
труда .

Адаптация работников к новой реальности и роль 
работодателей в процессе адаптации.

Адаптация работников становится ключевым элемен-
том в  условиях стремительных изменений . По  оценкам 
McKinsey, около 40 % работников должны будут переква-
лифицироваться или освоить новые навыки до 2030 года . 
Государства и компании уже начинают вкладывать в об-
разовательные программы . Например, в  Германии дей-
ствует программа Future Skills, направленная на развитие 
цифровых навыков у  работников среднего и  старшего 
возраста . Инвестиции в переквалификацию работников 
приносят выгоду не только самим сотрудникам, но и ра-
ботодателям, так как квалифицированные кадры обеспе-
чивают конкурентоспособность бизнеса .

Работодатели играют центральную роль в адаптации 
работников к  изменениям . Среди успешных подходов 
можно выделить:

1 . Введение корпоративных образовательных про-
грамм . Компании, такие как  Google и  Amazon, 

уже предлагают своим сотрудникам курсы по ИИ 
и аналитике .

2 . Партнерство с образовательными учреждениями . 
Совместные проекты с  университетами помога-
ют создать устойчивую экосистему подготовки 
специалистов .

3 . Гибкость в  трудовых отношениях . Например, пе-
реход к  гибридным моделям работы позволяет 
учитывать индивидуальные потребности сотруд-
ников .

Таким образом, компании, инвестирующие в  своих 
сотрудников, получают конкурентные преимущества 
на рынке .

Значение креативности и критического мышления
Несмотря на  развитие ИИ, креативность и  крити-

ческое мышление остаются незаменимыми . ИИ может 
выполнять задачи, связанные с  расчетами и  анализом 
данных, однако он не способен создать произведение ис-
кусства или разработать стратегию компании в условиях 
неопределенности . Творческие профессии, такие как ди-
зайнеры, сценаристы и  стратеги, сохранят свою акту-
альность, а  аналитическое мышление станет основным 
требованием для  большинства работников . В  условиях, 
когда ИИ берет на себя многие рутинные задачи, именно 
эти качества помогут работникам оставаться востребо-
ванными, предлагая нестандартные решения, которые 
не могут быть автоматически сгенерированы машинами .

Сведем данные нашего исследования в таблицу 1 .

Таблица 1 . Прогнозы по влиянию ИИ на рынок труда

Отрасль Уровень автоматизации Возможности новых рабочих мест
Производство высокий умеренные
Транспорт высокий низкие
IT и технологии низкий высокие
Здравоохранение средний высокие
Образование низкий средние
Искусство низкий высокие

Заключение.
Влияние искусственного интеллекта на  рынок труда 

неизбежно и охватывает практически все аспекты заня-
тости, от  традиционных сфер до  высокотехнологичных 
направлений . Современные технологии меняют не только 
количество рабочих мест, но и их характер, требуя от ра-
ботников гибкости и способности к непрерывному обуче-

нию . Для минимизации негативных последствий автома-
тизации необходимо вовлечение всех участников рынка 
труда: государств, работодателей, образовательных уч-
реждений и самих работников . Только через совместные 
усилия можно создать условия, где развитие ИИ станет 
не угрозой, а двигателем прогресса, открывающим новые 
горизонты для профессионального роста и инноваций .

ЛИТЕРАТУРА:

1 . Смит Дж . Технологии и профессии будущего . — Лондон: Cambridge Press, 2021 .
2 . Отчет McKinsey о будущем рынка труда . — Нью-Йорк: McKinsey & Company, 2023 .
3 . Всемирный экономический форум . (2020) . — The Future of Jobs Report 2020 .
4 . Фрей, Карл Бенедикт и Майка А . Осборн . «Будущее занятости: насколько рабочие места подвержены 

компьютеризации?» Технологическое прогнозирование и социальные изменения (2017)
5 . Бриньольфссон, Эрик и Эндрю Макафи . Второй век машин: Работа, прогресс и процветание во времена 

блестящих технологий . WW Norton & Company, 2014 .
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ГЕОГРАФИЯ

Объемный макет рельефа с. Бердигестях (Республика Саха 
(Якутия)

Константинов Дархан Николаевич, учащийся 9‑го класса
МБОУ «Бердигестяхская СОШ с УИОП имени А . Н . Осипова» МР «Горный улус» (Республика Саха (Якутия)

Научный руководитель: Дьяконова Людмила Прокопьевна, педагог дополнительного образования; 
Научный руководитель: Жиркова Марина Петровна, педагог дополнительного образования

МБУДО «Центр дополнительного образования имени Л . Е . Лукиной» МР «Горный улус» (Республика Саха (Якутия)

Поверхность Земли постоянно, хотя и очень медлен-
но, изменяется в результате взаимодействия вну-
тренних и  внешних процессов, рельеф, который 

мы видим на  территории нашей местности есть резуль-
тат внешних процессов и деятельности человека . Текучие 
воды постоянно изменяют поверхность суши . Их  релье-
фообразующая деятельность продолжается и в настоящее 
время . Процессы почв текучими водами (эрозионные про-
цессы) особенно сильно проявились в нашей местности .

Цель исследования: изучение и изготовление релье-
фа объемных макетов с . Бердигестях при изучении основ 
геологии .

Задачи исследования:
1 . Изучить литературу;
2 . Изучить методику почвенного разреза по методи-

ке Докучаева;
3 . Определить типы леса села Бердигестях по мето-

дике Сукачева;
4 . Получить информацию карты рельефа УИЗО ад-

министрации Горного улуса;
5 . Изготовить объемный макет с . Бердигестях;
6 . Сделать выводы;
Объект исследования: рельеф местности с . 

Бердигестях
Предмет исследования: изготовление и изучение ре-

льефа объемных макетов с . Бердигестях при  изучении 
основ геологии;

Гипотеза: если провести комплексное изучение поч-
венный разрез, типы леса, высоту строения рельефа с . 
Бердигестях, то возможно изготовить комплексный ма-
кет села при изучении основ геологии;

Новизна: впервые провели комплексное изучение 
почвенного разреза, типы леса, высоту строения релье-
фа с . Бердигестях, и изготовили макет села при изучении 
основ геологии .

Метод исследования: профильный метод, наблюде-
ние, описание; анализ, сравнение .

Село Бердигестях — административный центр Горно-
го улуса . Расположен на расстоянии 183 км от г . Якутска 
на Лено-Вилюйском междуречье, на 315 м выше над уров-
нем моря и на 178 м выше над уровнем р . Лена .

Площадь наслега  — 202264 га, из  них сельхозуго-
дий — 4009 га, прочие земли — 198255 га . Лесные ресур-
сы составляют — 193800 га . Климат резко-континенталь-
ный с годовой амплитудой колебания 83  °С .

Этапы полевых работ:
 — Планирование маршрута по микрорайонам
 — Маршрутно-глазомерная съемка
 — Контурная съемка
 — Почвенный разрез изучение горизонтов почвы
 — Определение типы леса по методике Сукачева
 — Изготовление и изучение рельефа объемных маке-

тов с . Бердигестях

Участок ДРСУ Участок  
Заречный

Участок Центр  
с. Бердигестях

Участок МСО участок Эбэ, Сергелях
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Изучение горизонтов почвы по микрорайонам

Профиль
Участок 

ДРСУ, ПМК
Участок За-

речный
Участок Центр 
с. Бердигестях

Участок 
МСО

участок Эбэ, 
Сергелях

1) аккумулятивную (зону 
накопления, горизонт А) 

20 см 25 см 15 см 20 см 10 см

2) элювиальную (зону вы-
мывания, горизонт А2) 

30 см 30 см 25 см 25 см 35 см

3) иллювиальную (зону 
«вмывания», горизонт В) 

40 см 40 см 35 см 35 см 45 см

Вывод: микрорайоны ДРСУ, ПМК, Заречный име-
ют верхнюю часть профиля от  малогумусной остеп-
ненной серой почвы, а  микрорайоны МСО, Сергелях, 

Эбэ имеют верхнюю часть профиля от дерново-луговой 
на неоднородных .

Определение влагоемкости и водопроницаемости почвы по микрорайонам

№ 1. Центральная 
часть Бердигестях

2. Мкр ПМК, ДРСУ 3. Мкр Заречный 4. Мкр Эбэ, Сер-
гелях

5. Мкр МСО

Определение 
влагоемкости 
и водопроница-
емости

Почва мелко-
структурная впи-
тала воду за 1 мин 
23 се

Почва на участке 
впитала воду за 11 
сек

Почва на участке 
впитала воду за 12 
сек

Почва струк-
турная впитала 
воду за 1 мин 55 
сек

Почва струк-
турная впитала 
воду за 1 мин 40 
сек

Собрали почвы из каждого микрорайона и определи-
ли механический состав почвы .

№ 
1. Центральная 

часть Бердигестях
2. Мкр ПМК, ДРСУ 3. Мкр Заречный

4. Мкр Эбэ, 
Сергелях

5. Мкр МСО

Механический со-
став почвы

Влажная почва хо-
рошо скатывается 
в шар, скатывается 
в толстый шнур, 
но не собирается 
в калач

Влажная почва хо-
рошо скатыва-
ется в шар, не ска-
тывается в шнур, 
и не сворачивается 
в калач. При расти-
рании прощупыва-
ется песчаные ча-
стицы

Влажная почва хо-
рошо скатыва-
ется в шар, не ска-
тывается в шнур, 
и не сворачивается 
в калач. При расти-
рании прощупыва-
ется песчаные ча-
стицы

Влажная почва 
хорошо скаты-
вается в шар, 
скатывается 
в толстый 
шнур, но соби-
рается в калач

Влажная почва хо-
рошо скатыва-
ется в шар, скаты-
вается в толстый 
шнур, но не со-
бирается в калач. 
При растирании 
в сухом состоянии 
дают тонкий по-
рошок, в котором 
прощупывается не-
которое количество 
песчаных частиц

Вывод (определение по механическому составу): мы 
пришли к  выводу, что  районы ПМК, ДРСУ, Заречный 
имеют супесчаную почву, районы центральная часть 
Бердигестяха и  районы МСО, местами супесчаную 
и суглинистую почву, а район Эбэ, Сергелях глинистую 
почву .

Типы лесов села Бердигестях
1-й тип леса расположен на  левобережье р . Маатта . 

по В . Н . Сукачеву данный лес светлохвойный сосново-ли-
ственный . Подлесок представлен мхами (кукушкин лен), 
лишайниками (ягель, пельтигера), брусникой, толокнян-
кой с небогатым разнотравьем (злаки, осоки) . На опушке 
кустарниковый ярус представлен голубика, шиповник, 
береза тощая .

2-й тип леса расположен на правобережье р . Маатта . 
Лесоообразующей породой этого леса является листвен-

ница . На опушке произрастает береза, ива . Кустарнико-
вый ярус — шиповник . Лесной полог представлен мхами 
(кукушкин лен), лишайниками (ягель, пельтигера), брус-
никой, с небогатым разнотравьем .

Мы получили консультации специалистов админи-
страции Управления имущественно-земельных отноше-
ний, топографическую карту с . Бердигестях .

Выводы:
1 . Изучили методики изучения почвенного разреза 

по  методу Докучаева, определили механический 
состав почвы;

2 . Определили тип лесов села Бердигестях по мето-
дике Сукачева:

1) тип леса — сосново-лиственничный с мохово-ли-
шайниковым подлеском
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2) тип леса — хвойно-лиственничный тип леса
3 . Получили карты рельефа УИЗО администрации 

Горного улуса;

4 . Проводили полевые работы по изучению горизон-
тов почвы по микрорайонам;

5 . Изготовили объемный макет с . Бердигестях .

ЛИТЕРАТУРА:

1 . Школьный экологический мониторинг . Учебно-методическое пособие / под ред . Т . Я . Ашихминой — М .: АГАР, 
2000

2 . Сельскохозяйственный атлас Якутской АССР . Почва
3 . Почвы Якутии / Десяткин Р . В ., Оконешникова М . В ., Десяткин А . Р .; Рос . Акад . Наук, Сиб . отд-ние, Ин-т биол . 

проблем криолитозоны . — Якутск: 2009

Уникальные улицы Холмска: путешествие по редким 
уголкам города

Чугунова Лукерья Артёмовна, учащаяся 2‑го класса

Научный руководитель: Федорова Светлана Степановна, учитель начальных классов
МАОУ СОШ №  8 г . Холмска (Сахалинская обл .)

 

Введение
Город Холмск, расположенный на  юго-западном по-

бережье Сахалина, представляет собой уникальное со-
четание природной красоты и  исторического наследия . 
Его улицы, каждая из  которых имеет свою историю 
и  характер, являются настоящими хранителями куль-
туры и традиций местных жителей . В этом небольшом, 
но живописном городе можно найти множество редких 
и  интересных улиц, которые рассказывают о  прошлом 
и  настоящем Холмска . В  данной статье мы рассмо-
трим несколько таких улиц, их особенности и значение 
для  местных жителей . Каждая улица  — это отдельная 
глава в книге о городе, полная воспоминаний, событий 
и людей . Исследуя эти улицы, мы можем лучше понять, 
как  формировалась жизнь в  Холмске и  какие ценности 
передаются из поколения в поколение . Прогулка по этим 
улицам — это не только возможность насладиться архи-
тектурой и  природой, но  и  шанс прикоснуться к  исто-
рии . Давайте отправимся в  это увлекательное путеше-
ствие по редким уголкам Холмска .

Улица 4 Распадок — это одна из самых живописных 
улиц Холмска, известная своими зелеными насаждения-
ми и спокойной атмосферой . Здесь можно встретить мно-
жество частных домов, окруженных садами и огородами, 
что создает ощущение уюта и домашнего тепла . Местные 
жители ценят эту улицу за ее тишину и возможность на-

слаждаться природой . В летние месяцы улица наполня-
ется ароматами цветов и  свежих овощей, что  делает ее 
особенно привлекательной . Это место идеально подхо-
дит для семейных прогулок и отдыха на свежем воздухе .

Улица 60  лет Октября  — это улица, которая олице-
творяет дух празднования и единства . Она была названа 
в честь важной даты в истории страны и является симво-
лом надежды и перемен . На этой улице расположены па-
мятники и мемориалы, посвященные событиям, которые 
изменили ход истории . Местные жители часто собирают-
ся здесь для проведения праздников и культурных меро-
приятий . Улица 60 лет Октября — это не просто дорога, 
а место, где история встречается с современностью .

Улица Адмирала Макарова — это одна из централь-
ных улиц Холмска, названная в честь знаменитого русско-
го адмирала . Она привлекает внимание своей архитекту-
рой и историческими зданиями, которые сохранили дух 
времени . Прогуливаясь по  этой улице, можно увидеть 
старинные дома, которые рассказывают о жизни города 
в прошлом . Улица также известна своими культурными 
мероприятиями, которые проводятся здесь на протяже-
нии всего года . Местные жители гордятся этой улицей 
и активно участвуют в ее жизни .

Улица Александра Матросова  — это улица, которая 
носит имя героя Советского Союза, известного своим 
подвигом во время Великой Отечественной войны . Она 
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является символом мужества и патриотизма, и местные 
жители с  уважением относятся к  ее истории . На  улице 
расположены памятники и  мемориалы, посвященные 
героям войны, что  делает ее важным местом для  памя-
ти и уважения . Улица Александра Матросова также из-
вестна своими культурными мероприятиями, которые 
проводятся в честь Дня Победы . Это место, где история 
и  современность переплетаются, создавая уникальную 
атмосферу .

Улица Бумажная  — это небольшая, но  интересная 
улица, которая привлекает внимание своей необычной 
историей . Она получила свое название благодаря бу-
мажной фабрике, которая когда-то располагалась здесь . 
Местные жители помнят, как в прошлом улица была пол-
на жизни и активности, когда фабрика работала на пол-
ную мощность . Сегодня улица сохраняет свою уникаль-
ность и привлекает внимание туристов, интересующихся 
историей города . Улица Бумажная  — это пример того, 
как промышленность и культура могут сосуществовать .

Улица Гастелло — это улица, названная в честь героя 
Советского Союза, который совершил подвиг во  вре-
мя войны . Она является важной частью городской ин-
фраструктуры и соединяет различные районы Холмска . 
Местные жители ценят эту улицу за ее удобное располо-
жение и доступность . Улица Гастелло также известна сво-
ими культурными мероприятиями, которые проводятся 
в честь Дня Победы . Это место, где история и современ-
ность встречаются, создавая уникальную атмосферу .

Улица Героев  — это улица, которая носит имя тех, 
кто отдал свою жизнь за свободу и независимость стра-
ны . Она является символом мужества и  патриотизма, 
и местные жители с уважением относятся к ее истории . 
На улице расположены памятники и мемориалы, посвя-
щенные героям войны, что  делает ее важным местом 
для памяти и уважения . Улица Героев также известна сво-
ими культурными мероприятиями, которые проводятся 
в честь Дня Победы . Это место, где история и современ-
ность переплетаются, создавая уникальную атмосферу .

Улица Горная — это одна из самых живописных улиц 
Холмска, расположенная на  склоне холма . Она извест-
на своими красивыми видами на  город и  окрестности . 
Местные жители ценят эту улицу за  ее спокойствие 
и  возможность наслаждаться природой . Улица Горная 
также привлекает туристов, которые хотят насладить-
ся панорамными видами . Это место идеально подходит 
для прогулок и отдыха на свежем воздухе .

Улица Дальневосточная — это улица, которая олице-
творяет многонациональность и разнообразие Холмска . 
Здесь можно встретить дома, построенные представи-
телями разных культур, что создает уникальную атмос-
феру . Улица Дальневосточная также известна своими 
культурными мероприятиями, которые проводятся здесь 
на  протяжении всего года . Местные жители активно 
участвуют в организации праздников, что способствует 
укреплению дружбы и взаимопонимания между разны-
ми народами . Это место, где история и  современность 
встречаются, создавая уникальную атмосферу .

Улица Дальняя — это одна из самых удаленных улиц 
Холмска, которая привлекает внимание своей уединен-
ностью и спокойствием . Она окружена природой и зеле-

ными насаждениями, что  делает ее идеальным местом 
для отдыха . Местные жители ценят эту улицу за ее тиши-
ну и возможность наслаждаться природой . Улица Дальняя 
также известна своими красивыми пейзажами, которые 
привлекают туристов . Это место, где можно отдохнуть 
от городской суеты и насладиться красотой природы .

Улица Деповская — это улица, расположенная вбли-
зи железнодорожного вокзала, что делает ее важной ча-
стью транспортной инфраструктуры города . Она извест-
на своей активной жизнью и разнообразием магазинов 
и кафе . Местные жители ценят эту улицу за ее удобное 
расположение и  доступность . Улица Деповская также 
привлекает туристов, которые хотят насладиться атмос-
ферой города . Это место, где можно встретить людей 
из разных уголков страны .

Улица Железнодорожная — это улица, которая играет 
важную роль в транспортной системе Холмска . Она сое-
диняет различные районы города и является важной ар-
терией для местных жителей . Местные жители ценят эту 
улицу за ее удобное расположение и доступность . Улица 
Железнодорожная также известна своими культурными 
мероприятиями, которые проводятся здесь на протяже-
нии всего года . Это место, где история и современность 
встречаются, создавая уникальную атмосферу .

Улица Зелёная  — это одна из  самых зеленых улиц 
Холмска, известная своими зелеными насаждениями 
и уютными дворами . Здесь расположены небольшие пар-
ки и  скверы, где жители могут отдохнуть от  городской 
суеты . Улица Зелёная также славится своими редкими 
растениями, которые были привезены из  разных угол-
ков мира . Это делает ее уникальной не только в Холмске, 
но и на всем Сахалине . Местные жители ценят эту улицу 
за ее красоту и возможность наслаждаться природой .

Улица Капитанская — это улица, которая носит имя 
моряков и  капитанов, посвятивших свою жизнь морю . 
Она является символом морской культуры и  традиций 
Холмска . Местные жители с уважением относятся к этой 
улице и ее истории . Улица Капитанская также известна 
своими культурными мероприятиями, которые прово-
дятся в честь моряков . Это место, где история и совре-
менность встречаются, создавая уникальную атмосферу .

Улица Катерная  — это улица, расположенная вбли-
зи порта, что делает ее важной частью морской инфра-
структуры города . Она известна своей активной жизнью 
и разнообразием магазинов и кафе . Местные жители це-
нят эту улицу за ее удобное расположение и доступность . 
Улица Катерная также привлекает туристов, которые хо-
тят насладиться атмосферой города . Это место, где мож-
но встретить людей из разных уголков страны .

Улица Колхозная — это улица, которая олицетворяет 
сельское наследие Холмска . Она известна своими част-
ными домами и огородами, что создает ощущение уюта 
и  домашнего тепла . Местные жители ценят эту улицу 
за  ее тишину и  возможность наслаждаться природой . 
Улица Колхозная также славится своими редкими рас-
тениями, которые были привезены из  разных уголков 
мира . Это делает ее уникальной не  только в  Холмске, 
но и на всем Сахалине .

Улица Комсомольская  — это улица, которая носит 
имя молодежной организации, сыгравшей важную роль 
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в  истории страны . Она является символом надежды 
и  перемен, и  местные жители с  уважением относятся 
к  ее истории . На  улице расположены памятники и  ме-
мориалы, посвященные событиям, которые изменили 
ход истории . Улица Комсомольская также известна сво-
ими культурными мероприятиями, которые проводятся 
здесь на протяжении всего года . Это место, где история 
и  современность встречаются, создавая уникальную 
атмосферу .

Улица Крузенштерна — это улица, названная в честь 
знаменитого русского мореплавателя . Она привлекает 
внимание своей архитектурой и  историческими зда-
ниями, которые сохранили дух времени . Прогуливаясь 
по этой улице, можно увидеть старинные дома, которые 
рассказывают о жизни города в прошлом . Улица Крузен-
штерна также известна своими культурными мероприя-
тиями, которые проводятся здесь на  протяжении всего 
года . Местные жители гордятся этой улицей и  активно 
участвуют в ее жизни .

Улица Курильская  — это улица, которая олицетво-
ряет связь Холмска с  Курильскими островами . Она из-
вестна своими красивыми пейзажами и  уникальной 
природой . Местные жители ценят эту улицу за  ее спо-
койствие и возможность наслаждаться природой . Улица 
Курильская также привлекает туристов, которые хотят 
насладиться атмосферой города . Это место, где можно 
отдохнуть от  городской суеты и  насладиться красотой 
природы .

Улица Лермонтова — это одна из самых тихих и спо-
койных улиц города . Она привлекает внимание своей 
архитектурой и историческими зданиями . Здесь можно 
найти старинные дома, которые были построены в нача-
ле XX века . Улица Лермонтова является идеальным ме-
стом для прогулок и размышлений, а также для фотогра-
фий на  фоне красивых зданий . Местные жители ценят 
эту улицу за  ее атмосферу и  возможность насладиться 
тишиной .

Улица Лесозаводская  — это улица, которая олице-
творяет лесную промышленность Холмска . Она извест-
на своими лесными насаждениями и уютными дворами . 
Местные жители ценят эту улицу за  ее тишину и  воз-
можность наслаждаться природой . Улица Лесозаводская 
также славится своими редкими растениями, которые 
были привезены из разных уголков мира . Это делает ее 
уникальной не только в Холмске, но и на всем Сахалине .

Улица Ливадных — это улица, которая носит имя из-
вестного местного деятеля . Она является символом куль-
турного наследия Холмска . Местные жители с уважени-
ем относятся к этой улице и ее истории . Улица Ливадных 
также известна своими культурными мероприятиями, 
которые проводятся в  честь местных деятелей . Это ме-
сто, где история и современность встречаются, создавая 
уникальную атмосферу .

Улица Лизы Чайкиной — это улица, названная в честь 
известной местной героини . Она привлекает внимание 
своей архитектурой и историческими зданиями, которые 
сохранили дух времени . Прогуливаясь по  этой улице, 
можно увидеть старинные дома, которые рассказывают 
о жизни города в прошлом . Улица Лизы Чайкиной также 
известна своими культурными мероприятиями, которые 

проводятся здесь на  протяжении всего года . Местные 
жители гордятся этой улицей и активно участвуют в ее 
жизни .

Улица Локомотивная  — это улица, которая играет 
важную роль в транспортной системе Холмска . Она сое-
диняет различные районы города и является важной ар-
терией для местных жителей . Местные жители ценят эту 
улицу за  ее удобное расположение и  доступность . Ули-
ца Локомотивная также известна своими культурными 
мероприятиями, которые проводятся здесь на протяже-
нии всего года . Это место, где история и современность 
встречаются, создавая уникальную атмосферу .

Улица Ломоносова  — это улица, названная в  честь 
знаменитого русского ученого . Она привлекает внима-
ние своей архитектурой и  историческими зданиями, 
которые сохранили дух времени . Прогуливаясь по этой 
улице, можно увидеть старинные дома, которые расска-
зывают о  жизни города в  прошлом . Улица Ломоносова 
также известна своими культурными мероприятиями, 
которые проводятся здесь на  протяжении всего года . 
Местные жители гордятся этой улицей и  активно уча-
ствуют в ее жизни .

Улица Мичурина — это улица, которая олицетворяет 
сельское наследие Холмска . Она известна своими част-
ными домами и огородами, что создает ощущение уюта 
и  домашнего тепла . Местные жители ценят эту улицу 
за  ее тишину и  возможность наслаждаться природой . 
Улица Мичурина также славится своими редкими рас-
тениями, которые были привезены из  разных уголков 
мира . Это делает ее уникальной не  только в  Холмске, 
но и на всем Сахалине .

Улица Молодёжная  — это улица, которая олицетво-
ряет дух молодежи и активной жизни . Она известна сво-
ими кафе, магазинами и  местами для  отдыха . Местные 
жители ценят эту улицу за ее активную жизнь и возмож-
ность встретиться с друзьями . Улица Молодёжная также 
привлекает туристов, которые хотят насладиться атмос-
ферой города . Это место, где можно встретить людей 
из разных уголков страны .

Улица Морская  — это улица, расположенная вбли-
зи порта, что делает ее важной частью морской инфра-
структуры города . Она известна своей активной жизнью 
и разнообразием магазинов и кафе . Местные жители це-
нят эту улицу за ее удобное расположение и доступность . 
Улица Морская также привлекает туристов, которые хо-
тят насладиться атмосферой города . Это место, где мож-
но встретить людей из разных уголков страны .

Улица Московская  — это одна из  самых известных 
улиц Холмска, которая привлекает внимание своей ар-
хитектурой и  историческими зданиями . Она является 
важной частью городской инфраструктуры и соединяет 
различные районы города . Местные жители ценят эту 
улицу за  ее удобное расположение и  доступность . Ули-
ца Московская также известна своими культурными 
мероприятиями, которые проводятся здесь на протяже-
нии всего года . Это место, где история и современность 
встречаются, создавая уникальную атмосферу .

Улица Набережная  — это улица, расположенная 
вдоль реки, что делает ее идеальным местом для прогу-
лок и отдыха . Она известна своими красивыми пейзажа-
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ми и уникальной природой . Местные жители ценят эту 
улицу за  ее спокойствие и  возможность наслаждаться 
природой . Улица Набережная также привлекает тури-
стов, которые хотят насладиться атмосферой города . Это 
место, где можно отдохнуть от городской суеты и насла-
диться красотой природы .

Улица Невельского — это улица, названная в честь из-
вестного русского мореплавателя . Она привлекает вни-
мание своей архитектурой и  историческими зданиями, 
которые сохранили дух времени . Прогуливаясь по этой 
улице, можно увидеть старинные дома, которые расска-
зывают о  жизни города в  прошлом . Улица Невельского 
также известна своими культурными мероприятиями, 
которые проводятся здесь на  протяжении всего года . 
Местные жители гордятся этой улицей и  активно уча-
ствуют в ее жизни .

Улица Некрасова — это улица, названная в честь зна-
менитого русского поэта . Она привлекает внимание сво-
ей архитектурой и  историческими зданиями, которые 
сохранили дух времени . Прогуливаясь по  этой улице, 
можно увидеть старинные дома, которые рассказывают 
о жизни города в прошлом . Улица Некрасова также из-
вестна своими культурными мероприятиями, которые 
проводятся здесь на  протяжении всего года . Местные 
жители гордятся этой улицей и активно участвуют в ее 
жизни .

Улица Новая — это одна из самых современных улиц 
Холмска, которая привлекает внимание своей архитекту-
рой и инфраструктурой . Она известна своими магазина-
ми, кафе и местами для отдыха . Местные жители ценят 
эту улицу за  ее активную жизнь и  возможность встре-
титься с  друзьями . Улица Новая также привлекает ту-
ристов, которые хотят насладиться атмосферой города . 
Это место, где можно встретить людей из разных уголков 
страны .

Улица Островского  — это улица, названная в  честь 
известного русского писателя . Она привлекает внимание 
своей архитектурой и историческими зданиями, которые 
сохранили дух времени . Прогуливаясь по  этой улице, 
можно увидеть старинные дома, которые рассказывают 
о  жизни города в  прошлом . Улица Островского также 
известна своими культурными мероприятиями, которые 
проводятся здесь на  протяжении всего года . Местные 
жители гордятся этой улицей и активно участвуют в ее 
жизни .

Улица Первомайская  — это улица, которая олице-
творяет дух празднования и единства . Она была назва-
на в  честь важной даты в  истории страны и  является 
символом надежды и перемен . На этой улице располо-
жены памятники и  мемориалы, посвященные событи-
ям, которые изменили ход истории . Местные жители 
часто собираются здесь для  проведения праздников 
и  культурных мероприятий . Улица Первомайская  — 
это не просто дорога, а место, где история встречается 
с современностью .

Улица Переселенческая — это улица, которая олице-
творяет историю переселения и миграции . Она известна 
своими частными домами и огородами, что создает ощу-
щение уюта и домашнего тепла . Местные жители ценят 
эту улицу за ее тишину и возможность наслаждаться при-

родой . Улица Переселенческая также славится своими 
редкими растениями, которые были привезены из  раз-
ных уголков мира . Это делает ее уникальной не  только 
в Холмске, но и на всем Сахалине .

Улица Пионерская  — это улица, которая носит имя 
молодежной организации, сыгравшей важную роль 
в  истории страны . Она является символом надежды 
и  перемен, и  местные жители с  уважением относятся 
к  ее истории . На  улице расположены памятники и  ме-
мориалы, посвященные событиям, которые изменили 
ход истории . Улица Пионерская также известна свои-
ми культурными мероприятиями, которые проводятся 
здесь на протяжении всего года . Это место, где история 
и  современность встречаются, создавая уникальную 
атмосферу .

Улица Плотинная — это улица, расположенная вбли-
зи плотины, что делает ее важной частью инфраструкту-
ры города . Она известна своими красивыми пейзажами 
и уникальной природой . Местные жители ценят эту ули-
цу за ее спокойствие и возможность наслаждаться при-
родой . Улица Плотинная также привлекает туристов, ко-
торые хотят насладиться атмосферой города . Это место, 
где можно отдохнуть от городской суеты и насладиться 
красотой природы .

Улица Победы — это улица, которая олицетворяет дух 
празднования и единства . Она была названа в честь важ-
ной даты в истории страны и является символом надеж-
ды и  перемен . На  этой улице расположены памятники 
и мемориалы, посвященные событиям, которые измени-
ли ход истории . Местные жители часто собираются здесь 
для проведения праздников и культурных мероприятий . 
Улица Победы — это не просто дорога, а место, где исто-
рия встречается с современностью .

Улица Портовая  — это улица, расположенная вбли-
зи порта, что делает ее важной частью морской инфра-
структуры города . Она известна своей активной жизнью 
и разнообразием магазинов и кафе . Местные жители це-
нят эту улицу за ее удобное расположение и доступность . 
Улица Портовая также привлекает туристов, которые хо-
тят насладиться атмосферой города . Это место, где мож-
но встретить людей из разных уголков страны .

Улица Пригородная  — это улица, расположенная 
на  окраине города, что  делает ее идеальным местом 
для  тех, кто  ищет уединение и  спокойствие . Она окру-
жена природой и  зелеными насаждениями, что  создает 
ощущение уюта и домашнего тепла . Местные жители це-
нят эту улицу за ее тишину и возможность наслаждаться 
природой . Улица Пригородная также известна своими 
красивыми пейзажами, которые привлекают туристов . 
Это место, где можно отдохнуть от городской суеты и на-
сладиться красотой природы .

Улица Путейская  — это улица, которая играет важ-
ную роль в транспортной системе Холмска . Она соединя-
ет различные районы города и является важной артерией 
для местных жителей . Местные жители ценят эту улицу 
за ее удобное расположение и доступность . Улица Путей-
ская также известна своими культурными мероприятия-
ми, которые проводятся здесь на протяжении всего года . 
Это место, где история и  современность встречаются, 
создавая уникальную атмосферу .
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Улица Пушкина  — это одна из  самых тихих и  спо-
койных улиц города . Она привлекает внимание своей 
архитектурой и историческими зданиями . Здесь можно 
найти старинные дома, которые были построены в  на-
чале XX  века . Улица Пушкина является идеальным ме-
стом для прогулок и размышлений, а также для фотогра-
фий на  фоне красивых зданий . Местные жители ценят 
эту улицу за  ее атмосферу и  возможность насладиться 
тишиной .

Улица Рабочая  — это улица, которая олицетворяет 
трудовой дух Холмска . Она известна своими предприя-
тиями и  организациями, которые играют важную роль 
в  экономике города . Местные жители ценят эту ули-
цу за  ее активную жизнь и  возможность встретиться 
с  друзьями . Улица Рабочая также привлекает туристов, 
которые хотят насладиться атмосферой города . Это 
место, где можно встретить людей из  разных уголков 
страны .

Улица Радищева — это улица, названная в честь из-
вестного русского писателя . Она привлекает внимание 
своей архитектурой и историческими зданиями, которые 
сохранили дух времени . Прогуливаясь по  этой улице, 
можно увидеть старинные дома, которые рассказывают 
о  жизни города в  прошлом . Улица Радищева также из-
вестна своими культурными мероприятиями, которые 
проводятся здесь на  протяжении всего года . Местные 
жители гордятся этой улицей и активно участвуют в ее 
жизни .

Улица Советская — это одна из самых известных улиц 
Холмска, которая привлекает внимание своей архитек-
турой и историческими зданиями . Она является важной 
частью городской инфраструктуры и соединяет различ-
ные районы города . Местные жители ценят эту улицу 
за ее удобное расположение и доступность . Улица Совет-
ская также известна своими культурными мероприятия-
ми, которые проводятся здесь на протяжении всего года . 
Это место, где история и  современность встречаются, 
создавая уникальную атмосферу .

Улица Сахалинская  — это улица, которая олице-
творяет дух Сахалина и  его уникальную природу . Она 
известна своими красивыми пейзажами и  уникальной 
природой . Местные жители ценят эту улицу за  ее спо-
койствие и возможность наслаждаться природой . Улица 
Сахалинская также привлекает туристов, которые хотят 
насладиться атмосферой города . Это место, где можно 
отдохнуть от  городской суеты и  насладиться красотой 
природы .

Заключение
Редкие улицы Холмска — это не просто географиче-

ские объекты, а  настоящие хранители истории и  куль-
туры города . Каждая из  них имеет свои особенности 
и  уникальные черты, которые делают Холмск таким 
привлекательным для  жителей и  туристов . Исследуя 
эти улицы, мы не только узнаем больше о нашем горо-
де, но и погружаемся в его богатую историю и культу-
ру . Улицы Холмска  — это живые свидетели времени, 
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которые рассказывают о жизни, традициях и ценностях 
местных жителей . Они являются местом встреч, обще-
ния и  празднования, где история и  современность пе-
реплетаются . Прогулка по этим улицам — это возмож-
ность не только насладиться архитектурой и природой, 

но  и  прикоснуться к  истории . Мы приглашаем Вас от-
крыть для  себя уникальные уголки Холмска и  насла-
диться атмосферой этого удивительного города . Каждая 
улица  — это отдельная история, которая ждет своего 
рассказчика .

Путешествие по Калмыкии

Шевенов Максим Романович, учащийся 7‑го класса

Научный руководитель: Жукова Диана Александровна, заместитель директора по воспитательной работе, 
учитель биологии, учитель географии

ЧОУ общеобразовательная школа «Перспектива» г . Элисты
 

В статье автор исследует этнокультурный и историко-географический потенциал родного края.
Ключевые слова: туризм, достопримечательности, анкетирование, природные объекты.

Туризм является одной из ведущих отраслей миро-
вой экономики . Республике Калмыкия на  сегод-
няшний день является туристическим центром 

буддийского сообщества, однако на данный момент так 
и  не  востребован в  полной мере . Историко-культурное 
и  природное наследие калмыцкого народа, древние на-
циональные традиции, народные промыслы,  — всё это 
способствует развитию таких видов туризма как  дело-
вой, культурно-познавательный, конфессионально-оз-

накомительный, экологический, конный, спортивный 
и другие . Одной из задач исследования было проведение 
анкетирования среди одноклассников, с целью выяснить 
насколько хорошо они знакомы с  достопримечательно-
стями и  чудесами, созданными природой, которые на-
ходятся в Республике Калмыкии, где они уже побывали 
и  где хотят побывать . Результаты анкетирования пред-
ставлены в таблице 1 .

Таблица 1 . Анализ посещаемости природных достопримечательностей Республики Калмыкии

Природные объекты Посещали Хотели бы посетить Никогда не посещали и не планируют

Заповедник «Черные земли»
9 / 18 уч.

(50 %) 
3 / 18 уч.

(17 %) 
6 / 18 уч.

(33 %) 

Озеро Цаган-Нур
4 / 18 уч.

(22 %) 
5 / 18 уч.

(28 %) 
9 / 18 уч.

(50 %) 

Одинокий тополь
15 / 18 уч.

(83 %) 
2 / 18 уч.

(11 %) 
1 уч.
(6 %) 

Результаты опроса были вполне предсказуемы .
Из  трех предложенных объектов, большая часть од-

ноклассников посетили Одинокий тополь, находящийся 
недалеко от  города Элисты . Тополь является любимым 
местом отдыха для ребят . Мы живем рядом с потрясаю-
ще красивым природным объектом, до которого пример-
но 40 минут езды, и, конечно, это и есть наше любимое 
место отдыха . И  даже в  зимнее время года его можно 
посетить . Это очень интересное и занимательное место . 
Время там  можно провести с  огромным удовольствием 
и самое главное — с пользой! Убедиться в этом вы може-
те, взглянув на иллюстрации .

Еще  одно удивительное место, захватывающее дух, 
является заповедник «Черные земли», где можно воочию 

убедиться, как охраняются редкие виды животных, ведь 
именно здесь часто обитают сайгаки . Посетить его мож-
но в любое время года, приняв участие в пешеходно-ав-
томобильных экомаршрутах . Общая площадь заповед-
ника Чёрные земли — 121 900 га .

Здесь всегда можно провести хорошо свое время, в лю-
бое время года . Мы советуем вам посетить все два места!

В Калмыкии очень много мест, удивительных по сво-
ей красоте, полных тайн и  легенд . Это касается любой 
части республики . Однако, даже мы, жители республики, 
не очень хорошо осведомлены обо всех этих потрясаю-
щих местах . А ведь все они находятся совсем неподалеку, 
завораживая нетронутой природой .
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Рис . 1 . Одинокий тополь

Рис . 2 . Одинокий тополь весной
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В данной статье рассматриваются вопросы, связанные с проявлением математики в повседневной жизни. Выяв-
лено влияние науки на развитие общества в целом. Математика проникает в различные аспекты нашей жизни, 
обеспечивая основу для принятия решений, планирования и понимания окружающей среды.
Ключевые слова: математика, повседневная жизнь, алгоритмы.

Математика — это основа, на которой зиждется 
современная цивилизация, и она находит при-
менение во всех аспектах нашей повседневной 

жизни . Даже самые простые действия, такие как подсчет 
денег или планирование времени, основываются на ма-
тематических принципах . Наука, лежащая в основе тех-
нологий, бизнеса, искусства и даже нашей бытовой рути-
ны, является универсальным инструментом, способным 
преобразовать окружающий нас мир .

Например, арифметика сопровождает нас повсюду . 
При составлении бюджета мы высчитываем разницу между 
доходами и расходами . Формула этого расчета может быть 
представлена как разность доходов и расходов . Если вы со-
бираетесь на покупки, то вы наверняка вычисляете скидки, 
умножая исходную цену товара на  дробное значение, по-
лученное делением процента скидки на сто . Это позволяет 
узнать сумму, на которую будет уменьшена стоимость .

Не  менее полезной является геометрия, особенно 
в быту . Когда вы планируете расстановку мебели в ком-
нате или подсчитываете количество краски, необходимое 
для ремонта, вы используете геометрические принципы . 
Например, чтобы найти площадь комнаты прямоуголь-
ной формы, нужно умножить длину этой комнаты на ее 
ширину .

В бизнесе математика помогает принимать взвешен-
ные решения . Например, оценка прибыльности осущест-
вляется путем вычитания расходов из доходов . Для бо-
лее сложных задач, таких как  оценка эффективности 
инвестиций, используются соотношения . Возврат инве-
стиций рассчитывается как отношение чистой прибыли 
к  вложениям, умноженное на  сто процентов . Эти про-
стые, но мощные инструменты позволяют предпринима-
телям эффективно планировать свою деятельность .

Современные технологии невозможны без математи-
ческих основ . Алгоритмы, лежащие в основе поисковых 
систем, шифрования данных и программирования, бази-
руются на математической логике . Например, в шифро-
вании данных используются простые числа и операции 
по  модулю, чтобы преобразовать исходное сообщение 
в зашифрованную форму . Анализ данных и искусствен-
ный интеллект также полностью зависят от математиче-
ских методов . Линейная регрессия, например, позволяет 
предсказывать поведение системы, устанавливая связь 
между входными и  выходными данными . Для  группи-
ровки объектов в  кластеры применяется метод, мини-
мизирующий расстояние от каждого объекта до центра 
группы .

Математика также является универсальным языком 
физики и инженерии . Законы Ньютона описывают вза-
имодействие объектов через массу, силу и  ускорение . 
В  электротехнике, например, используется закон Ома, 
который связывает напряжение, ток и  сопротивление . 
Эти принципы позволяют проектировать сложные ин-
женерные системы, начиная от бытовых приборов и за-
канчивая космическими аппаратами . Не  зря говорят, 
что  математика  — это царица наук . С  другой стороны, 
она используется даже в  области искусства и  дизайна 
применятся для создания гармоничных композиций, ри-
сунков, скульптур, рисунков, также для архитектурного 
проектирования и создания интерьеров .

Математика окружает нашу повседневную жизнь 
и имеет широкий спектр применений . Она помогает нам 
решать проблемы, принимать важные решения и пони-
мать окружающий мир вокруг нас .

Немало интересных закономерностей математи-
ки используется и  в  спорте . В  современной экономике 
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спорта довольно широко используется математический 
аппарат  — анализируются графики различных зависи-
мостей, вводятся математические формулы, проводится 
статистическая обработка данных . В самих видах спорта, 
например, в атлетике, арифметические расчеты при раз-
беге прыгуна в  длину для  максимально четкого попа-
дания вдаль . Или  взять параллель между математикой 
и шахматами . Выдающийся математик Г . Харди, проводя 
параллель между этими видами человеческой деятель-
ности, заметил, что  решение проблем шахматной игры 
есть не что иное, как математическое упражнение, а игра 
в шахматы — это как бы насвистывание математических 
мелодий . При  любом планировании тренировочного 
процесса, в обязательном порядке производится матема-
тический расчет различных видов тренировок . Не про-
водя математического моделирования той или  иной 
тренировки, нельзя давать нагрузку спортсмену, так 
как в процессе учитываются: рост, вес, возраст, частота 
сердечных сокращений в минуту, показатели артериаль-
ного давления и остальные показатели .

Не каждый из нас знает, в какую сферу деятельности 
нас заведет судьба, но  благодаря ответственному отно-
шению к  изучению математики каждый обеспечивает 
себя знаниями, которые необходимы в  его дальнейшей 
профессиональной деятельности .

Действительно, даже, рассматривая профессиональ-
ную сферу деятельности, математика окружает нас всег-
да . Не  существует профессий, в  которых не  применя-
лись бы математические знания, приобретенные в школе, 
но  существует ряд профессий, в  которых математика 
нужна в чистом виде .

Математика действительно окружает нас повсюду, 
являясь основой нашей жизни . Она помогает оптими-
зировать повседневные задачи, предсказывать события 
и  находить решения глобальных проблем . Изучение 
математики развивает логическое мышление, навыки 
анализа и  прогнозирования, что  делает её универсаль-
ным инструментом не  только для  профессионалов, 
но и для каждого человека . Математика — это путь к гар-
монии, пониманию и прогрессу .
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Следующее поколение сотовой сети попытается преодолеть ограничения нынешних сетей пятого поколения (5G) 
и подготовиться к решению проблем, которые станут очевидными в будущем. Эксперты предвидели, что начи-
ная с эпохи после пандемии требования к производительности технологий для виртуальной и реальной коммуни-
кации, подъем нескольких вертикалей, таких как промышленная автоматизация, робототехника и автономное 
вождение, значительно возрастут и резко возрастут в течение следующего десятилетия.
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Недавно после запуска сетей мобильной связи пято-
го поколения (5G) несколько приложений и вер-
тикалей с интенсивным использованием данных, 

которым требуются определенные параметры сети, испы-
тали глубокое чувство облегчения из-за доступности вы-
сокой скорости передачи данных, пропускной способно-
сти и надежности . Предполагается, что к 2030 году будет 
97 миллиардов устройств машинного типа, что приведет 
к  поразительному увеличению мирового трафика мо-
бильных данных до 5,016 дзета-байт (ЗБ) в месяц с 0,062 

ЗБ в  2020  году . Кроме того, исследование прогнозирует, 
что к 2030 году число людей, живущих в 43 мегаполисах 
по всему миру, увеличится до 10 миллионов  [1] .

Несколько экспертов сформулировали предполагае-
мые особенности сетей шестого поколения (6G), которые 
считаются преемниками сетей 5G  [2-6] . Как и ожидалось, 
сеть 6G преодолеет основные ограничения сетей-пред-
шественников; кроме того, она еще больше расширит три 
ключевые особенности сети 5G . На рис . 1 показано пересе-
чение этих факторов (классы вариантов использования) .

Рис . 1 . Пересечение классов варинатов использования

Изучение будущих сетей позволяет нам оснастить 
себя необходимыми возможностями для  отраслевых 
вертикалей, которые потребуются в  течение 2030  года . 
Углубленный анализ текущих мобильных сетей показы-
вает существование большого разрыва между ожидания-
ми пользовательских приложений и услугами, предлагае-
мыми сетевыми провайдерами  [3] . Например, ожидания 
пользователей в отношении иммерсивных мультимедиа, 
персонализированных голограмм, многосенсорных так-
тильных услуг и т . д . остаются разрывом, который теку-
щие сети не должны поддерживать  [7] .

Экосистема 6G состоит из  всех заинтересованных 
сторон, от  производителя оборудования до  разработ-
чика приложений . Краткая схема экосистемы 6G пред-
ставлена на  рис . 2 . Производители чипсетов 6G будут 
заниматься разработкой нового оборудования и  элек-
тронных компонентов, таких как  радио, модулятор, 
для  внедрения новой технологии . Затем производители 
мобильных устройств и  поставщики сетевого оборудо-
вания (установщики сетей радиодоступа) будут основы-
вать свои продукты на  поддержке базовой технологии 
от производителей чипсетов .
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Рис . 2 . Примерная архитектура экосистемы 6G

Далее все эти технологии помогут операторам мо-
бильной связи запустить свои мобильные услуги 
для  пользователей . Более того, периферийные устрой-
ства на границе радиодоступа и базовой сети, облачные 
серверы, центры обработки данных, программные мо-
дули, такие как виртуализация базовой сети, поставщи-
ки слайсов, поставщики контента, будут обмениваться 
данными и  услугами с  разработчиками приложений . 
Поскольку 6G будет сосредоточен вокруг пользовате-
лей, мобильные устройства, сетевые операторы и другие 
поставщики услуг сети также будут вращаться вокруг 
пользователей . Дискретные стрелки указывают, что мо-
бильные пользователи (или устройства IoT, которым тре-
буется обслуживание) будут напрямую поддерживать-
ся сетевым поставщиком, производителем устройств 
и  приложениями . Однако все остальные компоненты 
экосистемы будут координировать услуги . Такая коор-
динация и  взаимозависимость / взаимодействие между 
каждым компонентом экосистемы показаны жирными 
стрелками .

Следующие сценарии будут более реалистичными 
в 2030 году .

1) Ультраумные города
Сети 5G будут предоставлять пользователю и  при-

ложению QoS и  качество восприятия (QoE) через мно-
жество вертикалей . Например, телемедицина, интел-
лектуальное сельское хозяйство и  интеллектуальная 
промышленность могут получить услугу передачи дан-
ных с  определенной скоростью передачи данных, за-
держкой или приоритетом .

2) Многомерная реальность
Взаимодействие человека с  компьютером, которое 

имеет дело с графическим контентом сверхвысокой чет-
кости, таким как  онлайн-игры на  основе дополненной 
реальности (AR) или виртуальной реальности (VR), ге-
нерирует огромный объем данных . Скоро мы станем 
свидетелями 3D-игр или  многомерного видео, которое 
взаимодействует со  всеми пятью органами чувств тела, 
чтобы создать иллюзию реального мира, объединяя VR 
и AR для визуализации настоящего виртуального игро-
вого опыта .

3) Тактильная коммуникация
Давайте рассмотрим интеллектуальную систему 

здравоохранения, в  которой травмированный пациент 
может выражать свои эмоции только путем визуализа-
ции в своем уме . В этой ситуации интеллектуальная по-
вязка на голову может реконструировать сигналы мозга 
и представлять их как 3D-видео воображения пациента 
и общаться с медработником в режиме реального време-
ни через мобильные сети .

4) Удаленные хирургии и телемедицина
Сети 5G могут обеспечить сверхнизкую задержку око-

ло 1 мс для критически важных приложений . Однако уда-
ленные операции чрезвычайно чувствительны, с задерж-
кой, которая должна быть намного меньше 1 мс (почти 
0,1 мс) . Удаленные роботизированные операции потребу-
ют сверхвысокой точности и надежности данных, высо-
кой скорости передачи данных и управляющих сигналов 
между двумя удаленными медицинскими учреждениями 
через мобильную сеть . Появление сетей 6G изменит пра-
вила игры, когда телемедицина и удаленное здравоохра-
нение будут приняты во  внимание за  счет уменьшения 
пространственных и временных ограничений .

5) Голографическая коммуникация
С  развитием приложений AR / VR мы скоро поймем, 

что виртуальный опыт не обслуживает нас всеми аспек-
тами реальности, и  нам нужно больше . В  последнее 
время из-за вспышки пандемии COVID 19 виртуальное 
присутствие (телеприсутствие) приобрело большую 
известность по  сравнению с  реальными физическими 
встречами . Такого рода задачи требуют передовых мето-
дов виртуальной реальности, пропускной способности 
и вычислений для проецирования объекта или человека 
в реальном времени удаленно .

Связь 6G будет охватывать микроволновые (300 МГц-
300 ГГц), инфракрасные (300 ГГц-400 ТГц) и  видимые 
световые частоты (400-800 ТГц) в диапазоне от дальних 
до  коротких расстояний, сосуществуя с  предыдущими 
поколениями . Однако 300 ГГц-3 ТГц, расширяющийся 
до  10 ТГц, который широко известен как  терагерцовый 
(ТГц) спектр, является новым диапазоном частот для со-
товой связи  [7] .
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Одним из  важных требований сетей 6G, в  отличие 
от предыдущих поколений, является наличие всеобъем-
лющей глобальной связи, такой как связь на большой вы-
соте, под водой и на суше, чтобы умело приспособиться 
к широкому спектру вертикалей . С этим видением сети 
6G нацелены на  достижение расширенной и  непрерыв-
ной связи между людьми и  умными вещами, машина-
ми-машинами, такими как подводные аппараты, беспи-
лотные летательные аппараты или космические корабли, 
и роботами  [7] .

Что  касается уплотнения сети, ожидается, что  сети 
6G увидят непрезидентское увеличение числа пользо-
вательских терминалов, где пользователи смогут взаи-
модействовать с  другими терминалами либо на  том  же 
уровне (наземный-наземный), либо на  разных уровнях 
(наземный-воздушный, наземный-подводный или  воз-
душно-подводный) через несколько сетей радиодоступа . 

Более того, это будет обычным сценарием, когда пользо-
ватель будет иметь сетевое подключение с несколькими 
ячейками с ресурсами .

В будущем для 6G блокчейн должен обеспечить без-
опасность мобильных периферийных вычислительных 
узлов, когда несколько устройств хотят хранить свои 
данные на периферийном устройстве . Аналогично, в слу-
чае связи между устройствами, совместное кэширование 
данных среди пользователей также должно использовать 
распределенную безопасность . Видение сети 6G и требо-
вания к  сетям следующего поколения указывают на  то, 
что  сеть 6G значительно превзойдет сеть 5G благодаря 
своей способности обслуживать экстремальные потреб-
ности будущих вариантов использования . С позитивным 
настроем мы описали некоторые из возможных вариан-
тов использования сети 6G, которые в значительной сте-
пени повлияют на общество в 2030 году и позже .
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Поскольку искусственный интеллект (ИИ) становится все более способным решать очень сложные задачи, многим 
продуктам и услугам с поддержкой ИИ предоставляется более высокая автономия принятия решений, потенци-
ально оказывая разнообразное влияние на людей и общества. Хотя организации и исследователи неоднократно 
демонстрировали благословения ИИ для человечества, серьезные злоупотребления и инциденты, связанные с ИИ, 
вызвали насущные этические проблемы. На  этом фоне цели этой статьи  — предоставить отправную точку 
для исследований этических проблем, связанных с ИИ, и осветить будущие исследовательские возможности.
Ключевые слова: искусственный интеллект, ИИ, машины, алгоритмы, этика, этическое использование.

Искусственный интеллект (ИИ), то  есть «способ-
ность машины выполнять когнитивные функции, 
которые мы связываем с человеческим разумом, 

такие как  восприятие, рассуждение, обучение, взаимо-
действие с окружающей средой, решение проблем, при-
нятие решений и даже демонстрация реактивности»  [1], 
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является уникальной технологией по многим причинам . 
Людям не только сложно понимать и проверять решения 
ИИ, но также сложно установить правила его использо-
вания, поскольку ИИ постоянно развивается .

Этот «черный ящик» в  применении алгоритмов ИИ 
приводит к отсутствию прозрачности даже среди созда-
телей и  создает особые этические проблемы . Как  часть 
обществ, бизнес-организации сталкиваются с  пробле-
мами, касающимися возможностей и  последствий эко-
номики, все больше основанной на  ИИ   [2-4] . Неясно, 
например, что происходит, когда системы на основе ИИ 
объединяются и когда они производят результаты, кото-
рые невозможно оценить заранее .

С  одной стороны, растущее влияние ИИ на  людей 
и  их  общества сопровождается растущим давлением 
на  организации, чтобы они брали на  себя ответствен-
ность за  свои продукты и  предложения ИИ, включая 
этические соображения, связанные с  потенциальными 
последствиями использования ИИ на  социальном, эко-
логическом и экономическом уровнях . С другой стороны, 
это сопровождается заметным сдвигом в  рабочей силе: 
все большая опора на ИИ, вероятно, заменит некоторые 
рутинные рабочие места, связанные с  задачами, чтобы 
фирмы оставались конкурентоспособными по  сравне-
нию с  другими, переходящими на  автоматизированные 
практики .

Этические соображения ИИ должны быть воплощены 
в принятии управленческих решений в первую очередь, 
начиная с информирования повседневных операций . Все 
больше и больше организаций хотят взять на себя эту от-
ветственность  [5], но не у каждого сотрудника есть вре-
мя и ресурсы, чтобы целостно рассмотреть и осмыслить 
в  настоящее время фрагментированный научный дис-
курс . Эта фрагментация создает риск для  социального, 
экологического и  экономического устойчивого исполь-
зования ИИ . Дискуссия об  организационной этике ИИ 
все еще находится в начальном состоянии, и текущие ис-
следования этики ИИ находятся в нескольких областях, 
включая, помимо прочего, философию, компьютерные 
науки, информационные системы (ИС) и  управленче-
ские исследования . Для  этой статьи мы формулируем 
следующие два исследовательских вопроса:

Вопрос 1: Каково текущее положение дел в  отноше-
нии исследований по управлению этическими аспектами 
ИИ?

Вопрос 2: Каковы потенциальные пробелы и направ-
ления будущих исследований по этой теме?

Чтобы ответить на  эти вопросы, мы провели поиск 
и  обзор литературы, которые привели нас к  выводу, 
что в настоящее время мало исследований по этой теме . 
На  этом фоне наша цель  — предоставить начальную 
структуру того, как  концептуализировать управление 
этикой ИИ, что, как  мы надеемся, приведет к  будущим 
исследованиям по этой теме . Мы представляем структу-
ру того, как  связать воедино три перспективы: (1) при-
нятие управленческих решений, (2) этические соображе-
ния и (3) различные макро- и микросредовые измерения, 
с  которыми взаимодействует организация . Применение 
этой структуры для руководства принятием решений яв-
ляется неотъемлемой частью этической ответственности 

организации . Подводя итог, мы предлагаем прагматиче-
ское мнение о  концептуализации этичного управления 
ИИ в организациях .

Организации должны быть способны решать этиче-
ские вопросы, касающиеся ИИ, не в последнюю очередь 
для  того, чтобы избегать неэтичных, а  также потенци-
ально вредных последствий своих технологий на основе 
ИИ  [6] . Хотя организации являются частью гонки воо-
ружений ИИ, они должны взять на себя ответственность 
за  рассмотрение этических аспектов ИИ . Этого могут 
требовать не  только политики и  законы, но  и  неучтен-
ные последствия могут серьезно повлиять на  всю орга-
низацию, например, через судебные иски или негативное 
внимание СМИ . Менеджеры знают или могут легко знать 
о  потенциальных последствиях, которые могут иметь 
их  решения . Таким образом, неэтичное поведение ред-
ко случается просто «случайно» . Однако в контексте ИИ 
такое неэтичное поведение может происходить не толь-
ко «по замыслу», но и как непреднамеренное следствие 
и, таким образом, просто по «случайности» или «внеш-
ним причинам» . Например, чат-бот тay, выпущен-
ный Microsoft в  2016  году, стал расистским после того, 
как был обучен пользователями в Twitter, но не был пред-
назначен или  спроектирован как  оскорбительный   [7] . 
Для организаций это поднимает вопрос о том, какие эти-
ческие принципы следует использовать для  разработки 
и управления технологиями на основе ИИ . В исследова-
ниях одним из аспектов, который привлекает все больше 
внимания, является прогнозирование индустрии 5 .0  [6] . 
В отличие от индустрии 4 .0, где основное внимание уде-
ляется автоматизации, индустрия 5 .0 касается синергии 
людей и роботов . По сути, роботы и люди являются со-
авторами, а  не  конкурентами . Следовательно, можно 
ожидать, что  фокус отраслей сместится с  технического 
развития систем на социальные потребности людей . Од-
нако отсутствуют руководящие принципы и рамки того, 
как сделать ИИ управляемым .

Что  касается этического управления ИИ, если ИИ 
можно (по крайней мере на данный момент) классифи-
цировать на  основе скорости самообучения, возникает 
вопрос о том, как мы можем структурно рассматривать 
этические аспекты ИИ в организациях . Этика определя-
ется как часть философии, которая занимается предпо-
сылками и  оценкой человеческих действий и  является 
методическим размышлением о морали  [2] .

В центре этики находится конкретное моральное дей-
ствие, особенно его оправданность и размышление . Мы 
предполагаем, что  этические соображения имеют боль-
шую значимость, если технология, поддерживающая 
ИИ, находится в более тесном взаимодействии с людьми . 
Инструменты ИИ, такие как рекомендации, прогнозиро-
вание или алгоритмы оптимизации, которые повышают 
эффективность анализа больших наборов данных, сами 
по  себе не  являются высокоприоритетными для  этиче-
ского рассмотрения, поскольку их прямое влияние на че-
ловеческие жизни можно считать низким .

Кроме того, ИИ может напрямую взаимодействовать 
с  пользователями в  таких случаях, как  чат-боты в  об-
служивании клиентов, или  влиять на  жизнь отдельных 
лиц или  групп меньшинств, ставя в  невыгодное поло-
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жение кандидатов на  собеседованиях в  отделе кадров 
или  управляя беспилотными автомобилями   [3] . Осно-
вываясь на этих двух предположениях, мы разделяем ИИ 
в организациях по следующим двум измерениям:

1 . Степень и скорость самообучения;
2 . Степень воздействия ИИ на людей .
Мы выбрали и  классифицировали случаи (рис . 1) 

в  качестве примера, чтобы описать диапазон текущих 
технологий на  основе ИИ, и  не  претендуем на  полноту 

и не основываемся на конкретных числах . Наша позици-
онирование ИИ напоминает подход матрицы портфеля, 
поскольку он распространен в  деловом администриро-
вании и  широко применяется на  практике, например, 
Boston Consulting Group и McKinsey, в котором охватыва-
емые измерения делятся на три сектора . Первый сектор 
охватывает технологии на основе ИИ, которые, по наше-
му мнению, имеют низкую степень самообучения и низ-
кую степень воздействия на людей .

Рис . 1 . Позиционирование (классификация) матрицы случаев

Из-за  как  более низкого уровня близости человека 
и ИИ, так и самообучения, вероятность возникновения 
ошибок, вызванных ИИ, также ниже . Соответственно, 
мы не  классифицируем этот сектор как  особенно реле-
вантный для этического управления ИИ .

Второй сектор касается всех случаев как  среднего 
уровня самообучения, так и воздействия на людей . Этот 
сектор более актуален для  этического управления ИИ, 
поскольку эти технологии могут оказывать более суще-
ственное влияние на жизнь и поведение людей .

Третий сектор охватывает технологии ИИ, которые 
оказывают большое влияние на жизнь людей и которые 
мы классифицируем как обладающие высокой степенью 
самообучения . Одним из  примеров может быть интел-
лектуальная система поддержки принятия решений 
в электронном здравоохранении, которая может помочь 
медицинскому персоналу принимать решения относи-
тельно состояния здоровья людей и  рекомендовать ме-
тоды лечения .

С  философской точки зрения этика социального 
выбора также затрагивает вопрос о  том, как  можно 
разработать технологию ИИ, чтобы она могла прини-
мать моральные решения . Баум   [7] выделил три ре-
шения, основанные на  нормативной этике, которые 
необходимо принять в этом отношении: (1) положение 
(относительно того, чьи взгляды на  этику включены), 
(2) измерение (относительно того, как  определяют-

ся их  взгляды) и  (3) агрегация (относительно того, 
как личные взгляды объединяются в единый взгляд, ко-
торый может направлять поведение ИИ) . Эти решения 
в  любом случае должны быть приняты до  разработки 
ИИ и не должны быть оставлены на усмотрение само-
обучающегося ИИ . Другой автор задался вопросом, ка-
кие риски возникают, когда мы создаем ИИ по нашему 
образу и подобию  [7] .

В  экономическом измерении организации должны 
целостно рассматривать влияние своего ИИ на экономи-
ческую систему . Здесь «экономическая система» относит-
ся к рыночной, национальной и глобальной экономике . 
Накапливая переговорную силу или значительные доли 
рынка, организации могут оказывать все большее влия-
ние на экономическую систему . Подобная экономическая 
мощь может возникнуть из-за таких разработок, как ро-
боты-консультанты, автономно инвестирующие и  тор-
гующие Поскольку ИИ проникает практически во  все 
аспекты нашей жизни, эта статья иллюстрирует, что ИИ 
затрагивает соответствующие этические вопросы, влияя 
на наше общество на социальном, экологическом и эко-
номическом уровнях  [3] .

В  этой статье рассматривается проблема фрагмен-
тированного дискурса об  этическом управлении ИИ . 
Как и в случае с большинством этических дискурсов, ор-
ганизационная или  деловая этика не  может рассматри-
ваться как  черно-белая, или  правильная, и  неправиль-
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ная   [4] . Хотя некоторые основные положения широко 
согласованы (например, Всеобщая декларация прав че-
ловека, Организации объединенных наций), этические 

соображения несут на себе сильный культурный отпеча-
ток . Тем не менее, это не должно мешать ученым подчер-
кивать важность этических соображений .
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В  работе рассматривается проблема рассредоточен-
ности данных, которые необходимо знать лицеисту 
ЗабКЛИ . Информация об олимпиадах, расписании 

и новостях находится в трёх различных источниках (груп-
па в  мессенджере «Сферум», сайт лицея, информация 
на стендах в лицее, в аналоговом виде) . На поиск данных 
уходит время, которое так необходимо учащимся, по-
скольку нагрузка в лицее превышает школьную: лицеисты 
учатся шесть дней в неделю по 8 уроков, посещают допол-
нительные занятия и готовят увеличенный объем домаш-
них заданий . Следовательно, даже небольшая экономия 
их времени может сыграть свою положительную роль .

В  связи с  этим особую актуальность обретают раз-
личные методы организации определённых данных, ко-
торые нужны здесь и  сейчас . Однако нет какого-либо 
единого варианта для  упрощения получения необходи-
мой информации .

Проблему рассредоточенности данных рассматрива-
ли многие ученые и программисты . Например, частично 
этому посвящена работа ученых ФГБОУ ВО «МИРЭА — 
Российского технологического университета» Шатило-
ва  А . А . и  Шмелева  А . В . «Применение датацентризма 
в распределенных информационных системах»  [1] . Они 
отмечают, что  данные могут иметь разный вид и  фор-
мат, быть продублированы в разных программных при-
ложениях, выполняющих разные задачи по  обработке . 
Ученые МИРЭА выделяют также некоторые негативные 
последствия рассредоточенности данных, такие как  ус-

ложнение ИТ-инфраструктуры, повышение временных 
и финансовых издержек, пониженная эффективность ра-
боты систем и приложений, неудобство для пользовате-
лей . Решение они видят в стандартизации и унификации 
данных . Именно эти основные положения легли в основу 
данной работы по  разработке мобильного приложения 
для лицеистов .

В общем же, о проблеме рассредоточенности данных 
часто говорят специалисты по большим данным, или Big 
Data . Большие данные в самом общем понимании — это 
огромный объем структурированной и  неструктуриро-
ванной информации  [2] . Безусловно, в нашем случае го-
ворить о Big Data нельзя, но аналогия просматривается .

Целью проекта является разработка мобильного при-
ложения «Путеводитель ЗабКЛИ» в  среде разработки 
Android Studio . Для  достижения этой цели необходимо 
решить следующие задачи:

 — Изучить теоретический материал, связанный 
с историей мобильных приложений .

 — Изучить компьютерные программы для разработ-
ки мобильных приложений .

 — Разработать мобильное приложение «Путеводи-
тель ЗабКЛИ» и сервер, который будет обрабаты-
вать запросы приложения .

 — Протестировать приложение и  получить данные 
об  удовлетворённости пользователей с  помощью 
встроенной в  приложение функции анкетирова-
ния .
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Объектом проекта является программирование, 
а  предметом  — мобильные приложения . При  работе 
над  проектом использованы методы проектирования, 
анализа и синтеза, а также анкетирование .

Целевой аудиторией при работе над проектом были 
обучающиеся 9 «Б» класса ГОУ «ЗабКЛИ» (учебный 
год 2023 / 2024), однако приложением могут пользо-
ваться и  другие лицеисты . Практическая польза про-
екта заключается в  сборе всей информации в  одном 
месте, которую должен знать учащийся лицея . Прило-
жение может быть улучшено в различных направлени-
ях, например, добавлением функций, которые нужны 
администрации .

Таким образом, в силу имеющихся тенденций совре-
менного цифрового пространства и локальных проблем 
лицеистов, разработка приложения выглядит актуаль-
ной . Ожидаемым результатом работы является сокраще-
ние времени на поиск нужной лицеистам информации и, 
как  следствие, повышение психологического комфорта 
учащихся ГОУ «ЗабКЛИ» .

Для решения обозначенной выше проблемы был раз-
работан следующий план работы .

Сначала необходимо было осуществить подбор необ-
ходимой для работы информации и изучить ее . На этот 
этап отводился месяц . На  следующие три месяца было 
запланировано изучение языка Kotlin, написание кода 
приложения, отладка, размещение в  сети . На  заключи-
тельный этап, связанный с  тестированием приложения 
и  получением обратной связи от  пользователей для  ее 
последующей интерпретации, также был запланирован 
месяц . Все работы были выполнены в поставленные сро-
ки . Вне запланированного времени прошло несколько 
презентаций приложения .

Итак, основная информация, изученная перед на-
чалом работы, содержала следующие теоретические 
положения .

Мобильное приложение — компьютерная программа, 
созданная специально для  использования в  мобильном 
телефоне, смартфоне или коммуникаторе, которая пред-
назначена для выполнения той или иной задачи .

Если рассмотреть первые версии мобильных при-
ложений, то  можно заметить, что  они были простыми 
календарями, играми и  калькуляторами, написанными 
на  языке программирования Java . В  1993  году первый 
смартфон компании IBM использовал именно этот язык 
для своих приложений, которые устанавливались только 
разработчиками .

В 1997 году с появлением сотовой связи WAP начался 
быстрый рост числа сторонних разработчиков и появле-
ние новых приложений и игр . Однако пользователи стол-
кнулись с  проблемой платы за  интернет и  ограничен-
ными возможностями технологий, что  могло привести 
к  нежелательным расходам и  неудовлетворительному 
контенту .

В  начале 2000-х годов с  появлением смартфонов 
на операционной системе Symbian начался быстрый рост 
числа разработчиков приложений, но  они столкнулись 
с проблемами совместимости с различными устройства-
ми . Хоть пользователи и оставались на старых мобиль-
ных телефонах, разработчики уделяли все больше вни-

мания смартфонам с  мощными процессорами, которые 
давали им новые возможности .

В  2007  году компания Apple выпустила первый 
iPhone . Однако оперативная система iPhone оставалась 
закрытой для  сторонних разработчиков, им позволили 
делать только веб-приложения . Разработчики взбунто-
вались и взломали файловую систему смартфона . Благо-
даря этому они научились делать нативные приложения 
и  создали джейлбрейк  — операцию, которая позволяет 
получить доступ к файловой системе устройств на опе-
рационной системе iOS . В 2008 году Apple сдалась и лега-
лизовала сторонние приложения .

Позже другие компании также представили свои 
платформы . В  2008  году Google запустила Android 
Market, что также способствовало развитию мобильных 
приложений . Тогда же и появились приложения-соцсети, 
которые позволили развиваться мобильным приложени-
ем намного быстрее .

В 2013 году началась эра новых приложений, которые 
учитывали физическое местоположение, виртуальное 
и  социальное окружение пользователей . Это позволи-
ло приложениям предугадывать потребности пользо-
вателей и  создавать более персонализированный опыт 
использования  [3] .

Также изучались ресурсы, предлагающие информа-
цию о  компьютерных программах для  разработки мо-
бильных приложений  [4, 5, 6, 7] .

Существует множество различных программ, позво-
ляющих разрабатывать мобильные приложения для опе-
рационной системы Android: Android Studio, Microsoft 
Visual Studio, MIT App Inventor и  другие . Для  данной 
работы была использована среда разработки Android 
Studio, так как она во многом превосходит конкурентов . 
В Android Studio имеются удобные инструменты, позво-
ляющие быстро создать интерфейс программы и  удоб-
но настроить его с  помощью задаваемых идентифика-
торов, которые позволяют удобно программировать 
элементы интерфейса с  помощью встроенных языков 
программирования .

В Android Studio предоставляется выбор между двумя 
языками программирования, на которых будет работать 
приложение: Java и Kotlin . Оба языка работают на вирту-
альной машине Java (JVM) и являются объектно-ориен-
тированными . Kotlin, в  сравнении с  Java, более популя-
рен, поскольку Kotlin, в отличие от Java, — лаконичный 
и современный . Код, написанный на Kotlin, намного ком-
пактнее по сравнению с Java — на 30-40 % . Помимо этого, 
Kotlin имеет множество мелких улучшений, которые де-
лают написание кода проще и быстрее . Исходя из всего, 
что было сказано ранее, было принято решение исполь-
зовать язык программирования Kotlin .

Для полноценной работы приложения с часто изме-
няющимися данными необходимо, чтобы информация 
поступала с  сервера, ведь постоянно обновлять прило-
жение для небольшого изменения неэффективно . Поэто-
му под конкретную задачу необходимо было разработать 
сервер . Для  этого можно использовать различные язы-
ки программирования: PHP, Python, Ruby, C# и  NodeJS . 
В данном проекте был выбран Python, так как это один 
из самых распространённых языков программирования, 



27Информатика

что  позволяет легко находить информацию о  создании 
различных задач .

В среде разработки Android Studio с помощью встро-
енных инструментов можно значительно ускорить созда-
ние проекта . Один из  таких инструментов  — дизайнер 
(Приложение, рисунок 1) . Он позволяет быстро и легко 
создать привлекательный интерфейс программы с помо-
щью различных встроенных элементов . В  приложении 
были использованы самые разные предлагаемые Android 
Studio элементы: выключатели (которые используются 
в  настройках), текстовые элементы (которые использу-
ются почти везде), кнопки-картинки (которые позволя-
ют с  помощью простых изображений заменять кнопки 
с надписями), настраиваемая панель приложения (кото-
рая используется в разделе расписания и новостей в ка-
честве панели для изменения дня недели или страницы) 
и другие .

Помимо этого, использовался встроенный в  среду 
разработки компилятор языка Kotlin, с  помощью кото-
рого программировались элементы интерфейса и  кли-
ентская часть приложения . Так как Kotlin — объектно-о-
риентированный язык программирования, то  наиболее 
эффективно использовать классы . При создании прило-
жения использовались такие типы классов как: Fragment 
(который использовался для  определённых частей при-
ложения, чтобы приложение не  использовало лишние 
ресурсы, одновременно работая со  всеми элементами), 
AppCompatActivity (который использовался для объеди-
нения всех разделённых фрагментов воедино и  раздела 
настроек), и Data (который использовался для хранения 
данных и  заполнения списков особых элементов ин-
терфейса, которые используются в  разделах олимпиад 
и новостей) .

Для  разработки сервера использовалась библиотека 
socketserver, по умолчанию установленная вместе с язы-
ком программирования Python . Так как целью является 
создание мобильного приложения, которое будет полу-
чать не  очень большие объёмы информации с  сервера, 
было принято решение использовать простой TCP сер-
вер, который получает текстовый запрос и  отправляет 
текстовый ответ клиенту .

Разработанный сервер запускается на  сервисе 
Timeweb на  виртуальном выделенном сервере . В  целях 
оптимизации на выделенных серверах зачастую исполь-
зуют Linux, а не Windows . С помощью терминала, предо-
ставленного операционной системой, запускается про-
грамма на языке программирования Python, на которой 
разработан сервер приложения .

Просмотреть код сервера можно просканировав QR-
код (Приложение, рисунок 2а) . Просмотреть все файлы 
приложения, в том числе и его код, можно просканиро-
вав другой QR-код (Приложение, рисунок 2б) .

Тестирование работы нового приложения  — неотъ-
емлемая часть всего проекта . Она позволила выявить 
различные недостатки приложения, как в его работе, так 
и в элементах интерфейса, которые были исправлены .

Тестирование показало, что  самый необходимый 
пользователям экран приложения — расписание . Второй 
по  популярности  — экран с  олимпиадами . В  соответ-
ствии с предпочтениями целевой аудитории приложения 

экраны были расположены в нижней панели навигации . 
Помимо этого, по просьбам тестировщиков была добав-
лена функция тёмной темы приложения, что добавляет 
вариативности интерфейсу и  делает его более друже-
любным пользователям . В связи с тем, что пользователи 
предпочитали не  переходить в  сторонние приложения 
для  прохождения анкетирования, призванного улуч-
шить приложение, было решено создать собственную 
функцию анкетирования внутри него . Так как анкетиро-
вание необходимо пройти лишь единожды, то эта функ-
ция была размещена в разделе настроек, куда пользова-
тель заходит не очень часто . Кроме этого, такое решение 
было принято для уменьшения тревожности пользовате-
ля, которого могут раздражать и отвлекать надоедливые 
уведомления с  просьбами о  прохождении анкетирова-
ния . Это позволило сделать работу с другими разделами 
более комфортной .

Для лучшего понимания того что хочет от пользо-
вателя приложение, в нем была использована привыч-
ная большинству людей система оценки, а именно пя-
тибалльная в виде звёзд, где одна звезда — это крайне 
негативная оценка, а пять звезд — крайне позитивная . 
Такая система гарантированно позволяет пользовате-
лю адекватно выставить необходимые баллы, посколь-
ку знакома ему по другим цифровым продуктам . После 
прохождения анкетирования данные отправляются 
на сервер, где они хранятся и выдаются по отдельному 
запросу .

Данные о том, как пользователи оценили различные 
аспекты приложения, отображены на диаграммах, пока-
зывающих, как пользователи оценили различные аспек-
ты приложения (Приложение, рисунки 3-5) .

Работа была выполнена в ГОУ «ЗабКЛИ» . Для реали-
зации использовались материальные ресурсы (поддерж-
ка работоспособности сервера), технические ресурсы 
(сервер для постоянной работы приложения), интеллек-
туальные ресурсы (документация к языку программиро-
вания Kotlin и среде разработки Android Studio) .

Итогом работы стало мобильное приложение «Путе-
водитель ЗабКЛИ» .

В рамках работы над проектом были изучены матери-
алы по теме разработки мобильных приложений на опе-
рационной системе Android . Также были изучены язык 
программирования Kotlin, на котором было разработано 
приложение, среда разработки Android Studio в объёме, 
необходимом для разработки приложения .

После сбора бόльшего объёма собранных данных 
планируется доработка и  улучшение мобильного при-
ложения в  соответствии с  полученными результатами 
и отзывами .

Преимуществами разработанного продукта является 
удобство интерфейса и его функциональность . Об этом 
свидетельствует информация, полученная в  ходе про-
ведения анкетирования . Помимо этого, в  приложение 
были добавлены различные небольшие улучшения, ко-
торые повышают качество использования приложения 
пользователем . А  так как  приложение создаётся учени-
ком лицея для  лицеистов, то  постепенно добавляются 
элементы, которые действительно необходимы целевой 
аудитории приложения .
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Также данный проект имеет большой потенциал 
для  дальнейшего развития . В  лицее постоянно прохо-
дит множество мероприятий, реализуются различные 
нововведения, которые позволяют постоянно улучшать 
продукт проекта, чтобы всё, что нужно знать лицеисту, 

всегда находилось в  одном приложении, к  которому 
есть постоянный доступ . Также имеется возможность 
создать аналог приложения для операционной системы 
iOS .

Приложения

Рис . 1 . Дизайнер в Android Studio

Рис . 2 . а — Код сервера; б — Страница приложения на GitHub

Рис . 3 . Результаты анкетирования . «Дизайн»
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Рис . 4 . Результаты анкетирования . «Функционал»

Рис . 5 . Результаты анкетирования . «Общее впечатление»
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В  данной статье представлено исследование проблемы влияния искусственного интеллекта на  современную 
жизнь на примере фильма «Терминатор», приводится сравнение человеческих качеств, прежде всего способность 
передавать информацию через чувства и эмоции, и живого механизма, стремящегося к естественному выражению.
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В  рамках обсуждения в  школьном дискуссионном 
клубе мы затронули вопрос о  искусственном ин-
теллекте . Сегодня исследования в сфере ИИ в до-

статочной мере представлены в научных статьях, книгах, 
блогах от простых рассуждений до философского осмыс-
ления . Одно из определений ИИ гласит: «Искусственный 
интеллект  — это способность цифрового компьютера 
или  управляемого компьютером робота выполнять за-
дачи, обычно связанные с разумными существами . Тер-
мин часто применяется к проекту развития систем, наде-
ленных интеллектуальными процессами, характерными 
для человека, такими как способность рассуждать, обоб-
щать или учиться на прошлом опыте . Говоря простыми 
словами, ИИ — это грубое отображение нейронов в моз-
ге . Сигналы передаются от  нейрона к  нейрону и, нако-
нец, выводятся — получается числовой, категориальный 
или генеративный результат» .  [3] .

Мы обратились к довольно старому фильму «Терми-
натор», представляющий собой не просто увлекательную 
историю про  роботов, но  и  показывающий, как  искус-
ственный интеллект (ИИ) может изменять жизнь людей . 
В данной статье мы рассмотрим разные аспекты ИИ, ко-
торые представляются пугающими, интересными и даже 
вдохновляющими .

Фильм «Терминатор», вышедший в  1984  году, стал 
настоящей классикой научной фантастики . Режиссером 
этой картины является Джеймс Кэмерон, а главные роли 
исполнили Арнольд Шварценеггер, Линда Хэмилтон 
и Майкл Йорк . В центре сюжета — битва между людьми 
и машинами в будущем, где машины, обладающие искус-
ственным интеллектом, решили избавиться от  челове-
чества . Это очень интересный и захватывающий фильм, 
но помимо действия и спецэффектов, в нем есть важные 
темы, связанные с  эмоциями . В  данной статье мы рас-
смотрим, как в фильме проявляются эмоции ИИ и какие 
перспективы открываются перед ним в будущем . На пер-
вый взгляд, это просто фантастика, но в действительно-
сти, фильм поднимает вопросы, связанные с тем, что зна-
чит быть человеком и как мы воспринимаем технологии . 
В «Терминаторе» мы видим, как ИИ представлен как без-

душная машина, лишенная эмоций и чувств . Это и есть 
основа дегуманизации: мы не  можем рассмотреть ма-
шину как равного человека, поскольку она просто набор 
деталей, созданных для выполнения определенной функ-
ции . У  киборга отсутствуют те особенности, которые 
делают человека человеком — эмоциональность, способ-
ность принимать решения на основе чувств, а не только 
логики, теплоту в  общении и  желание взаимодейство-
вать с другими .

Научные исследования предполагают, что  глубокие 
эмоции и состояния человека невозможно воспроизве-
сти техническим путем . Как  утверждает исследователь 
Храпов, такие «чувства математически не  моделируе-
мы, поскольку они иррациональны»   [2] . Это значит, 
что даже самые сложные программы и роботы не смо-
гут полностью впитать в  себя человеческую суть, так 
как  для  этого нужно что-то  большее, чем  просто алго-
ритмы и данные .

На  протяжении всего фильма мы видим, как  искус-
ственный интеллект становится символом угрозы для че-
ловечества . Он не  проявляет никаких эмоций, ведь он 
всего лишь машина . Однако именно отсутствие эмоций 
делает его таким опасным . Он действует строго по про-
грамме, не принимая во внимание человеческие чувства 
и мораль . Это заставляет зрителя задуматься: что делает 
нас людьми? Без сомнения, это наши эмоции . В фильме 
представлены различные модели ИИ, включая Термина-
тора, который изначально изображается как безжалост-
ный убийца .

В «Терминаторе» ИИ проявляет себя как нечто опас-
ное, что  может угрожать существованию человечества . 
Как  говорит главный герой, «Мы создали что-то, чего 
не можем контролировать» . Это поднимает важные во-
просы о том, чем может быть ИИ: другом или врагом . Мы 
видим его как  существо, которое способно принимать 
самостоятельные решения и действовать против людей .

Несмотря на  свои способности, ИИ в  фильме часто 
воспринимается как  недочеловек . Терминатор  — это 
машина, которая лишена эмоций и  человеческой души . 
Он выполняет указания без  возможности сопережива-
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ния . Как говорит один из персонажей: «Он не понимает, 
что значит быть живым» . Это заставляет нас задуматься, 
может ли ИИ когда-либо стать чем-то большим, чем про-
сто набор алгоритмов .

Одной из главных тем фильма является идея о заме-
не людей машинами . На  протяжении всего сюжета мы 
видим, как ИИ берет на себя задачи, которые раньше вы-
полняли люди . «Он быстрее, сильнее и неутомимее», — 
говорит один персонаж о  Терминаторе . Это порождает 
беспокойство о будущем работы человека . Если машины 
смогут выполнять ту же работу, что и мы, что же станет 
с людьми?

Наконец, «Терминатор» приводит нас к размышлени-
ям об  эволюции . Возможно, ИИ  — это следующий шаг 
в развитии человечества . «Если бы мы не создали маши-
ну, которая научится чему-то новому, как мы бы могли 
развиваться?» — задается вопросом один из главных ге-
роев . Это подчеркивает, что  искусственный интеллект 
может стать частью нашего будущего и помочь нам до-
стичь новых высот .

В  фильме ИИ также можно рассматривать 
как что-то высшее . Он способен на уровне программного 
обеспечения предугадывать действия людей и  действо-
вать в соответствии с глобальными целями . Такой подход 
заставляет нас задуматься о роли технологий в нашем бу-
дущем . «Мы играем в Бога, и это может обернуться про-
тив нас», — замечает один из персонажей .

Однако в  некоторых моментах «Терминатор» пока-
зывает, что ИИ может проявлять признаки разума . Хотя 
он и является машиной, в его действиях есть определен-
ная логика и  планирование . Как  говорит Сара Коннор: 
«Тем не менее, он учится на своих ошибках» . Это может 
заставить нас задаться вопросом, что такое разум и мо-
жет ли он появиться в неорганических существах .

Эмоции, которые проявляет Терминатор, ставят 
под сомнение границы между человеком и машиной . Это 
вызывает вопросы о том, может ли ИИ когда-либо стать 
«человечным» . С  каждым годом технологии ИИ стано-
вятся все более сложными и способны к обучению . Это 
открывает новые горизонты для  их  применения в  раз-
личных сферах . В будущем ИИ может развивать эмоцио-
нальный интеллект, что позволит ему лучше взаимодей-
ствовать с людьми и понимать их чувства .

Эмоции играют важную роль в жизни каждого чело-
века . Они помогают нам понимать друг друга, выражать 
свои чувства и строить отношения . В фильме, например, 
персонаж Сара Коннор в конце концов осознает, что ей 

нужно бороться не только за свою жизнь, но и за буду-
щее своего ребенка . Её материнские инстинкты и  эмо-
ции подталкивают её к этому . Это показывает, как важ-
ны чувства для принятия решений и нахождения смысла 
в жизни .

Несмотря на  мрачные события фильма, «Терми-
натор» также содержит элементы надежды . В  финале 
видно, что  несмотря на  все трудности, люди способны 
на любовь и защиту друг друга . Эмоции — это то, что по-
зволяет им выживать и бороться против бездушной ма-
шины . Этот аспект связывает фильм с реальной жизнью, 
где чувства помогают нам побеждать трудности .

Искусственный интеллект, хоть и поражает своей мо-
щью, не способен заменить настоящие человеческие чув-
ства . В конечном итоге именно эмоции делают нас теми, 
кто  мы есть . Фильм «Терминатор» не  только развлека-
ет, но  и  заставляет задуматься о  будущем технологий 
и их влиянии на человечество . Проявление эмоций у ИИ 
в фильме поднимает важные вопросы о том, что значит 
быть человеком и как мы будем взаимодействовать с ма-
шинами в будущем . Важно продолжать обсуждение и ис-
следование этих тем, чтобы подготовиться к возможным 
изменениям, которые принесет развитие искусственного 
интеллекта . Еще одним интересным моментом является 
вопрос о памяти и личности . Искусственные воспомина-
ния, которые могут иметь роботы и ИИ, не формируют 
настоящую индивидуальность, поскольку они не  осно-
ваны на  реальном опыте или  чувствах . В  этом контек-
сте ИИ воспринимается как  «мигрант в  человеческом 
обществе», который пытается занять место, на  которое 
он по  своей природе не  имеет прав . Это поднимает се-
рьезные вопросы о том, что значит жить и иметь право 
на существование .

Может ли машина, даже если она выглядит как чело-
век, действительно стать одной из нас? И как мы будем 
взаимодействовать с ИИ в будущем? Эти темы остаются 
актуальными, и нам стоит их обсуждать, чтобы понять 
наше место в  мире, который все больше переплетается 
с технологиями .

Таким образом, фильм «Терминатор» ставит перед 
нами множество вопросов о природе ИИ и его влиянии 
на  человеческую жизнь . Мы видим в  нем как  опасного 
врага, так и  потенциального друга . ИИ олицетворяет 
разный опыт, который может быть пугающим, но и вдох-
новляющим . Технологии развиваются, и нам нужно быть 
готовыми к  новым возможностям и  вызовам, которые 
они привносят .
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В данной статье представлено описание разработки чат-бота в мессенджере Telegram, содержащего список пред-
приятий общественного питания (кафе и рестораны), разделенные по виду кухонь, что позволяет пользователям 
принимать обоснованные решения о выборе места для посещения на основе предоставленных данных.
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1 Продукты компании Meta, которая признана экстремистской организацией в России .

В  настоящее время информационные техноло-
гии (ИТ) целиком и  полностью проникли в  нашу 
жизнь . Чат-боты представляют собой одну из наи-

более динамично развивающихся областей ИТ и перспек-
тивную форму коммуникации на рынке . Они захватили 
практически все сферы бизнеса, включая образование, 
здравоохранение и развлечения  [1] .

В качестве объекта исследования в статье рассматри-
ваются кафе и рестораны Центрального района г . Воро-
нежа и процесс выбора людьми этих заведений для по-
следующего посещения .

Чат-боты могут быть созданы на  различных плат-
формах, например, Вконтакте, Telegram, TikTok, OK, 
What’sup, Facebook1 . Каждая платформа уникальна 
и  дает абсолютно разный результат . Поэтому каж-
дый для  себя выбирает платформу самостоятельно 
исходя из  своих финансовых возможностей, целей 
и предпочтений  [2] .

Чтобы выбрать платформу для создания бота, необ-
ходимо понять, какое приложение пользуется большей 
популярностью . На  рис . 1 представлена статистика ис-
пользования Telegram в городах РФ  [2, 4, 5] .

Рис . 1 . Статистика использования мессенджера Telegram в городах РФ

На  основе результатов опроса по  состоянию на  на-
чало 2024  года самым популярным мессенджером сре-
ди жителей центрально-черноземного региона является 
Telegram . Проведенное исследование, позволило сделать 
вывод, что данная платформа подходит для реализации 
проекта «Чат-бот для  выбора кафе и  ресторанов Цен-
трального района г . Воронеж» .

Для  реализации проекта было проведено анкетиро-
вание до использования бота . В социологическом опросе 
участвовало 103 человека в возрасте от 14 до 60 лет . Ре-
зультаты опроса представлены на рис . 2-7 .
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Рис . 2 . Анализ ответов на вопрос «Сколько вам лет?»

Рис . 3 . Анализ ответов на вопрос «Считаете ли вы удобным в использовании приложение Telegram?»

Рис . 4 . Анализ ответов на вопрос «Как часто вы используете Telegram?»
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Рис . 5 . Анализ ответов на вопрос «Часто ли вы посещаете рестораны и кафе?»

Рис . 6 . Анализ ответов на вопрос «Сталкиваетесь ли вы с проблемами в выборе заведения?»

Рис . 7 . Анализ ответов на вопрос «Удобны ли Яндекс карты при выборе заведения?»
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В  контексте создания бота, который ориентирован 
на  удобство пользователей, необходимо внимательно 
рассмотреть все варианты и оценить их положительные 

и отрицательные стороны, чтобы обеспечить максималь-
ное удовлетворение потребностей пользователей . Вари-
анты классификаций представлены в табл . 1

Таблица 1 . Варианты классификации ресторанов

№  п / п Критерии Положительные стороны Отрицательные стороны

1
Количество посети-
телей

Этот критерий позволяет оценить попу-
лярность заведения и его загруженность, 
что может свидетельствовать о качестве об-
служивания и популярности

Количество посетителей может изме-
няться в зависимости от времени суток 
и дня недели, поэтому эта информация 
может быть не всегда точной и акту-
альной

2 Основная кухня
Позволяет определить, соответствует ли 
кухня заведения предпочтениям конкрет-
ного пользователя

Некоторые заведения могут предлагать 
разнообразие кухонь, что делает клас-
сификацию по основной кухне более 
сложной для реализации

3 Расположение
Удобное расположение близко к месту на-
хождения пользователя может существенно 
повысить удобство посещения заведения.

Заведения в центре города могут 
быть более дорогими, а заведения 
на окраине — менее популярными

4 Алфавит
Алфавитный порядок удобен для системати-
зации списка заведений и быстрого поиска.

Он не отражает никаких факторов кроме 
алфавитного порядка, таких как качество 
обслуживания или тип кухни

5 Средний чек
Помогает оценить ценовую доступность за-
ведения и соответствие бюджету пользова-
теля.

Средний чек может быть изменчивым 
и зависеть от различных факторов, таких 
как сезонность, специальные предло-
жения и т. д.

Проанализировав все варианты выбор пал на  клас-
сификацию ресторанов по основной кухне, ведь данный 
критерий является самым информативным и  не  имеет 
минусов, усложняющих процесс использования нашего 
продукта .

Данный чат бот реализован с  помощью стека 
технологий:

 — скриптовый язык программирования — «Python»
 — API Telegram
 — вида создания  — способ написания кастомного 

кода
После реализации чат-бота был проведен опрос среди 

пользователей . Результаты опроса представлены на рис . 
8-10 .

Рис . 8 . Анализ ответов на вопрос «Удобен ли чат бот «Рестонавигатор» в использовании?»
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Рис . 9 . Анализ ответов на вопрос «Стал ли проще выбор кафе и ресторанов при помощи чат-бота?»

Рис . 10 . Анализ ответов на вопрос «Стоит ли посещать заведения после появления чат-бота в вашей жизни?»

В  результате проведенного анализа можно сделать 
вывод, что создание чат-бота в Telegram для выбора кафе 
и ресторанов на основе рассмотренных критериев клас-

сификации, является эффективной разработкой, помога-
ющей жителям Воронежа в выборе места для посещения, 
соответствующего их вкусам и предпочтениям .
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В  статье рассматриваются возможности и  вызовы, связанные с  развитием искусственного интеллекта (ИИ), 
а  также его влияние на  различные сферы человеческой деятельности. Описываются применения ИИ в  здравоох-
ранении, образовании, транспорте и  финансах, а  также рассматриваются этические проблемы, возникающие 
в  связи с  использованием технологий ИИ. Автор анализирует влияние ИИ на  трудовую занятость, конфиденци-
альность данных и социальную справедливость. Обращается внимание на важность этичного использования ИИ 
и необходимость разработки соответствующих регуляций для минимизации его негативных последствий.
Ключевые слова: искусственный интеллект, естественный интеллект, реальное время, человеческое мышление, 
решение проблем, этика, автоматизация, трудовая занятость, предвзятость алгоритмов, технологии, обще-
ство.

Искусственный интеллект (ИИ) — это имитация 
человеческого интеллекта в машинах . Он позво-
ляет компьютерам выполнять задачи, которые 

обычно требуют человеческого мышления, например, 
обучение и  решение проблем . Быстрое развитие ИИ 
сделало его неотъемлемой частью современной жиз-
ни . От  здравоохранения до  транспорта  — его влияние 
огромно и продолжает расти . Эта технология предлагает 
невероятные преимущества, но также создаёт проблемы .

1. История искусственного интеллекта (ИИ) на-
чалась в  античности с  мифов, историй и  слухов 
об  искусственных существах, наделённых разу-
мом или  сознанием мастерами-ремесленниками . 
Изучение логики и  формальных рассуждений 
с  античности до  наших дней напрямую привело 
к  изобретению программируемого цифрового 
компьютера в  1940-х годах  — машины, основан-
ной на  абстрактных математических рассужде-
ниях . Это устройство и идеи, лежащие в его основе, 
вдохновили учёных на  обсуждение возможности 
создания электронного мозга .

2. Разница между искусственным и  естественным 
интеллектом. Сравнивать искусственный и  есте-
ственный интеллект можно лишь по  некоторым 
общим параметрам . Например, человеческий 
мозг и компьютер работают по примерно схожему 
принципу, включающему четыре этапа — кодиро-
вание, хранение данных, анализ и предоставление 
результатов . И  естественный, и  искусственный 
разум склонны к  самообучению, они решают те 
или иные задачи и проблемы, используя специаль-
ные алгоритмы . Помимо общих умственных спо-
собностей к  рассуждению, обучению и  решению 
проблем, человеческое мышление также имеет 
эмоциональную окраску и сильно зависит от вли-
яния социума . Искусственный интеллект не имеет 
никакого эмоционального характера и  не  ориен-
тирован социально .

3. Обзор влияния искусственного интеллекта 
на общество. Искусственный интеллект (ИИ) бы-
стро интегрировался в  различные сферы нашей 
жизни, вызвав значительные изменения в  обще-
стве . ИИ повышает производительность за  счёт 
автоматизации повторяющихся задач, позволяя 
людям сосредоточиться на творческой и сложной 
деятельности . Такое изменение динамики работы 
приводит к повышению эффективности и внедре-
нию инноваций во всех отраслях .

 — ИИ в  здравоохранении улучшает диагностику, 
персонализирует лечение и  повышает качество 
ухода за пациентами . Алгоритмы машинного об-
учения анализируют огромные объёмы медицин-
ских данных для раннего выявления заболеваний, 
что  позволяет своевременно принимать меры . 
Кроме того, роботизированная хирургия на осно-
ве ИИ обеспечивает беспрецедентную точность, 
сокращая время восстановления и  улучшая ре-
зультаты операций . Телемедицина, основанная 
на ИИ, позволяет проводить дистанционные кон-
сультации, делая здравоохранение более доступ-
ным для жителей малообеспеченных районов .

 — ИИ в  образовании обеспечивает персонализиро-
ванное обучение и  адаптивную оценку знаний . 
Интеллектуальные обучающие системы опреде-
ляют индивидуальные потребности в  обучении 
и соответствующим образом адаптируют образо-
вательный контент . Такой персонализированный 
подход помогает учащимся более эффективно 
усваивать материал в  своём собственном темпе . 
ИИ также помогает автоматизировать админи-
стративные задачи, позволяя преподавателям уде-
лять больше внимания обучению, а не бумажной 
работе . Кроме того, системы создания контента 
и оценивания на основе ИИ упрощают образова-
тельный процесс .

 — ИИ совершенствует автономные транспортные 
средства и интеллектуальные системы управления 
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дорожным движением . Беспилотные автомобили 
обещают более безопасные и эффективные поезд-
ки за  счёт сокращения количества человеческих 
ошибок . Алгоритмы ИИ оптимизируют марш-
руты и  расписание общественного транспорта, 
обеспечивая своевременное и  эффективное об-
служивание . Системы управления дорожным дви-
жением на основе ИИ помогают уменьшить зато-
ры и  сократить выбросы за  счёт анализа данных 
о дорожном движении в реальном времени и кор-
ректировки дорожных знаков и маршрутов .

 — ИИ в финансах преобразует финансы с помощью 
алгоритмической торговли, обнаружения мошен-
ничества и  персонализированных банковских 
услуг . Финансовые учреждения используют ИИ 
для анализа рыночных тенденций и прогнозирова-
ния инвестиционных возможностей, максимизи-
руя прибыль . Системы на базе ИИ обнаруживают 
мошеннические действия, отслеживая транзакции 
в режиме реального времени и выявляя подозри-
тельные закономерности . Персонализированные 
банковские услуги улучшаются благодаря чат-бо-
там и виртуальным помощникам, которые предо-
ставляют клиентам индивидуальные финансовые 
консультации и поддержку .

 — ИИ улучшает обслуживание клиентов с помощью 
чат-ботов и  виртуальных помощников, обеспе-
чивая круглосуточную поддержку и  оперативно 
отвечая на  распространённые вопросы . Эти ин-
струменты на основе ИИ могут обрабатывать не-
сколько запросов одновременно, сокращая время 
ожидания и  повышая удовлетворённость кли-
ентов . Собирая ценные отзывы и  информацию 
о  клиентах, компании могут адаптировать свои 
услуги для более полного удовлетворения потреб-
ностей клиентов .

Доказать вышеуказанные примеры и  факты можно 
данной статистикой:

 — 77 % респондентов опасаются, что ИИ может при-
вести к  потере рабочих мест в  ближайшем буду-
щем .

 — 30 % компаний внедряют технологии искусствен-
ного интеллекта из-за  нехватки человеческих ре-
сурсов и для автоматизации рутинных задач .

 — Каждый десятый автомобиль будет беспилотным 
благодаря технологиям ИИ к 2030 году .

 — 73 % компаний используют или  планируют вне-
дрять чат-ботов для общения с клиентами .

4. По мере развития ИИ возникают серьёзные эти-
ческие вопросы и дилеммы.

Вот основные этические соображения, которые необ-
ходимо учитывать:

 — Предвзятость и  справедливость: системы искус-
ственного интеллекта могут наследовать предвзя-
тость, заложенную в  данных, на  которых они 
обучаются, что  приводит к  несправедливому от-
ношению к  определенным группам . Например, 
было доказано, что технология распознавания лиц 
чаще ошибочно идентифицирует темнокожих лю-
дей, чем белых . Для обеспечения справедливости 
необходимо использовать разнообразные и  ре-
презентативные данные, постоянно отслеживать 
и  регулярно корректировать алгоритмы, чтобы 
свести к минимуму предвзятость .

 — Сокращение рабочих мест: в то время как ИИ соз-
даёт новые возможности в высокотехнологичных 
отраслях, он также угрожает некоторым профес-
сиям, особенно тем, которые связаны с  рутин-
ными и  повторяющимися задачами . Работники, 
выполняющие задачи, которые ИИ может легко 
автоматизировать, например, ввод данных или ба-
зовое производство, могут столкнуться с  безра-
ботицей . Крайне важно планировать переквали-
фикацию рабочей силы и  оказывать поддержку 
пострадавшим, чтобы они могли перейти на  но-
вые должности, которые ИИ не может заменить .

 — Конфиденциальность и  слежка: сбор большого ко-
личества данных, необходимый для ИИ, может на-
рушать конфиденциальность . Способность ИИ ана-
лизировать огромные объёмы личной информации 
вызывает опасения по поводу слежки и потенциаль-
ного злоупотребления данными . Например, системы 
слежки на основе ИИ могут отслеживать перемеще-
ния и действия людей без их согласия . Для защиты 
конфиденциальности необходимо внедрять чёткие 
правила, обеспечивать прозрачность и  устанавли-
вать строгие правила использования данных .

ИИ имеет огромный потенциал для  положительно-
го влияния на  общество, но  важно помнить о  вызовах 
и этических вопросах, связанных с его развитием . Сба-
лансированный подход к  разработке и  использованию 
ИИ поможет максимизировать его преимущества и ми-
нимизировать риски . Важно продолжать исследовать 
и развивать ИИ, чтобы он мог приносить пользу людям 
и обществу, а также обеспечивать справедливость и без-
опасность в его применении .
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В статье автор исследует метод «Монте-Карло» и создаёт компьютерную модель этого метода.
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Метод Монте-Карло представляет собой мощный 
инструмент для  анализа случайных процессов 
и  решения задач, связанных с  вероятностью . 

Разработка Метода стала значительным шагом вперед 
в  области математического моделирования, и  с  тех пор 
он нашел широкое применение в  различных областях, 
включая физику, финансы, инженерию и другие .

Одним из  ключевых преимуществ метода Мон-
те-Карло является его способность эффективно об-
рабатывать сложные системы, где традиционные ана-
литические методы могут оказаться неэффективными 
или  невозможными . Например, в  ситуациях с  мно-
гомерными распределениями или  сложными зави-
симостями между переменными метод Монте-Карло 
может предоставить более точные результаты за счет 
использования случайных выборок и  статистических 
методов .

Конечно, ни  один метод не  может гарантировать 
абсолютную точность, однако метод Монте-Карло ча-
сто превосходит традиционные подходы по  скорости 
и  точности вычислений в  условиях неоднозначности . 
Это делает его особенно ценным в  реальных приложе-
ниях, где необходимо учитывать случайные колебания 
и неопределенности .

Таким образом, метод Монте-Карло не  только рас-
ширяет возможности математического моделирования, 
но  и  предоставляет более реалистичное представление 
о  сложных системах, что  делает его важным инстру-
ментом для  исследователей и  практиков в  различных 
областях .

Джон фон Нейман и Станислав Улам изобрели моде-
лирование методом Монте-Карло в  40-х годах прошло-
го столетия . Само название «Монте-Карло» происходит 
от города Монте-Карло в княжестве Монако, знаменито-
го своим игорным домом, а одним из простых механиче-
ских приборов для получения случайных величин явля-
ется рулетка .

Работает метод следующим образом . Вместо того 
чтобы строить сложную математическую модель, мы 
берём исходное уравнение, описывающий исследуемый 
процесс, и подставляем в него случайные числа . Прово-
дим вычисления в зависимости от переменной (или не-
скольких переменных) и  получаем результат с  нужной 
нам точностью . Чем  больше берём случайных чисел  — 
тем точнее получается результат .

Рассмотрим в  качестве примера подбрасывание мо-
неты . Эта задача содержит неопределенность: так как мы 
не  можем быть точно уверенны в  том, что  выпадет 
«орел» или  «решка» . Пусть требуется найти некоторую 
величину (например, долю выпадения «орлов») . На ЭВМ 
с  помощью генератора случайных чисел имитируются 
ситуации или процессы, возможные по условию задачи 
и приводящие к тем или иным исходам .

При  этом искомая величина принимает некоторые 
значения . Все или  почти все исходы (с  учетом, когда 
монета может упасть на  ребро) проявятся, если много-
кратно рассмотреть случайное развитие одного и того же 
начального состояния (смоделировать некоторое коли-
чество историй) .

Изначально, этот метод применялся для решения за-
дач нейтронной физики, где численные методы, как ста-
ло известно, менее информативны . Его действие стало 
хорошо известным на широком круге задач статистиче-
ской физики, очень различных по своему содержанию . 
К разделам науки, где всё в большей степени применял-
ся метод Монте-Карло, следует отнести задачи теории 
массового обслуживания, задачи теории игр и  мате-
матической экономики, задачи теории передачи сооб-
щений при  наличии помех и  ряд других . На  методах 
Монте-Карло основано много полезного: моделирова-
ние облучения твёрдых тел ионами в  физике, модели-
рование поведения разреженных газов, исследования 
поведения разных тел при  столкновении, алгоритмы 
оптимизации и нахождения кратчайшего пути решения 
(задача коммивояжера), решение сложных интегралов 
(или когда их очень много), предсказание астрономиче-
ских наблюдений, поиск в дереве в различных алгорит-
мах, алгоритмы работы некоторых функций квантового 
компьютера, моделирование состояния приближённой 
физической среды .

Компьютерная программа реализована на  языке 
Python . Слоты рулетки, обозначены переменной slots . 
Всего использовано 37 слотов: от 0 до 36 включительно . 
Соответственно, броски шарика («испытания»), обозна-
чены переменной tries . Далее идёт команда, которая по-
казывает, какие различные, случайно выбранные числа 
могут выпасть при  100 бросаний мячика . Работа этой 
программы позволяет убедиться в  том, что  получаемое 
распределение абсолютно хаотично .
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Рис . 1 . Фрагмент программы для исследования распределения случайной величины

В  то  же время, если построить гистограмму выпав-
ших чисел при ста попытках, то распределение получает-
ся неравномерным .

Рис . 2 . Гистограмма распределения случайной величины при 100 измерениях

Чтобы «исправить» это несовпадение необходимо 
увеличить количество попыток, допустим, в  100 раз . 
Получается, что  на  10000 попыток программа будет 
выдавать в  среднем числа, шанс выпадения которых 

будет максимально приближен к  математической мо-
дели . Как  мы можем увидеть, результат приблизился 
к действительности .
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Рис . 3 . Гистограмма распределения случайной величины при 10000 измерениях

Результат математической модели сохраняется в  пе-
ременной average, которая вычисляется делением слотов 
на количество бросков .

Рис . 4 . Вычисление частоты выпадения того или иного числа

Далее, создаем словарь bookOfResult, который помо-
жет впоследствии обратиться к случайно выпавшим чис-
лам . В словаре ищем частоту выпадения того или иного 
числа на всех рассмотренных подбрасываниях, это усло-
вие мы записываем в переменную probilityOfAnyResult, 
то есть ожидаемое выпадение любого числа от 0 до 36 . 
Допустим, какова вероятность выпадения числа 26 . Вы-
числение вероятности выпадения любого, конкретно 
выбранного числа  — это отношение одного к  количе-

ству слотов, это условие мы записываем в  переменную 
mathematicallyExpected . И в завершении осуществляется 
вывод вероятности выпадения числа по теории метода 
Монте-Карло, сравнивая его, с  выведенной стандарт-
ной теорией вероятности . Как  мы можем увидеть рас-
хождение в ответах минимальное, но не стоит забывать, 
что  метод Монте-Карло изначально учитывает нео-
пределенность, и  мы считаем, что  это делает его более 
точным .
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Рис . 5 . Программа, реализующая метод Монте-Карло

В  итоге настоящей работы, посвященной проверке 
метода по  таким критериям, как: достоверность, эф-
фективность, точность, область применения и другие, 
можно сделать вывод о  том, что  метод Монте-Кар-
ло не  только действительно работает, но  и  опережает 
стандартные математические методы решения задач 
на вероятность .

В  работе раскрыта суть метода Монте-Карло и  со-
здана компьютерная модель данного метода . Как  мож-
но увидеть, результат, получаемый благодаря данному 
подходу, не  совершенно близок к  идеалу, но, как  гово-
рил Дипак Чопра «Неопределенность есть данность, по-
тому что жизнь не что иное как изменение» . И именно 
из-за  этой неопределенности данный метод более точ-
ный, как бы ни парадоксально это было .

Технологии будущего: как развиваются программы 
для инженерного 3D‑моделирования

Удавцов Алексей Александрович, учащийся 8‑го класса

Научный руководитель: Буренин Александр Дмитриевич, учитель информатики
ГБОУ г . Москвы «Школа №  1504»

 

Инженерное 3D-моделирование является одной 
из  ключевых технологий современного произ-
водства и  проектирования . С  момента своего 

появления оно претерпело значительные изменения . 
История развития программного обеспечения для  ин-
женерного 3D-моделирования начинается с  первых по-
пыток создания цифровых моделей объектов и продол-
жается до  современных систем автоматизированного 
проектирования, которые стали неотъемлемой частью 
производственного процесса .

В этой статье мы рассмотрим ключевые этапы станов-
ления и  эволюции программных инструментов для  ин-
женерного 3D-моделирования, начиная от  простейших 

графических редакторов и заканчивая сложными систе-
мами симуляции и анализа .

Возможности программ для  инженерного 3D-моде-
лирования происходили параллельно с  развитием вы-
числительной техники и  совершенствованием матема-
тического аппарата . На  каждом этапе внедрения новых 
технологий программы становились все более функцио-
нальными и удобными для пользователей .

В 1957 году, с помощью своего создателя доктора Па-
трика Дж . Хэнретти PRONTO стала первой в своем роде 
коммерческой системой программирования с  исполь-
зованием числового программного управления . Этот 
проект открыл путь для всех последующих достижений 
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в области систем автоматизированного проектирования 
(САПР) .

Пионером 3D-моделирования можно назвать амери-
канского ученого Айвена Сазерленда, который работал 
в  области информатики . Еще  будучи аспирантом, он 
создал программу SketchPad, которая стала прообразом 
современных программ 3-х мерного моделирования, 
а также первый шлем виртуальной реальности . Его под-
вешивали к потолку, так как он который был очень тяже-
лым, поэтому его называли «Дамоклов меч» .

Компанией Itek в  1967  году была выпущена 
Digigraphics, которая считается одной из первых коммер-
ческих систем, предназначенных для  автоматизирован-
ного проектирования .

В 1971 г . доктор Патрик Дж . Ханратти создал ADAM 
(Automated Drafting and Machinery). Это интерактив-
ная графическая система, которая была создана на язы-
ке Фортран, и  использовалась на  любом из  компьюте-
ров-мейнфреймов . К  ADAM можно отнести примерно 
90 процентов современных коммерческих программ 
для черчения .

Synthavision (1972 г .) представляет собой одну из пер-
вых систем трёхмерного моделирования, которая ис-
пользовала симуляцию пути света в  трёхмерном про-
странстве . Эта инновационная технология позволила 
создавать реалистичные и  детализированные трёхмер-
ные модели, открывая новые возможности для дизайне-
ров, инженеров и архитекторов . Несмотря на появление 
более современных и усовершенствованных систем трёх-
мерного моделирования, Synthavision остаётся важным 
этапом в истории развития этой технологии . Она напо-
минает нам о том, как важно не останавливаться на до-
стигнутом и постоянно стремиться к новым достижени-
ям в области трёхмерного моделирования .

В 1982 году Autodesk выпустила первую версию про-
граммы AutoCAD, которая стала революцией в  мире 
САПР . AutoCAD был разработан для  работы на  пер-
сональных компьютерах, что  позволило значительно 
сократить затраты на  оборудование и  программное 
обеспечение . Программа была ориентирована на исполь-
зование мыши, что значительно упростило процесс рабо-
ты с чертежами по сравнению с традиционными графи-
ческими планшетами и клавиатурами . AutoCAD быстро 
завоевал популярность среди профессионалов благодаря 
своей функциональности и  простоте использования . 
Программа позволяла создавать, редактировать и  про-
сматривать чертежи с высокой точностью и детализаци-
ей . Она поддерживала работу с различными форматами 
файлов и включала множество инструментов для выпол-
нения различных задач, таких как создание 2D-чертежей, 
3D-моделей и анимаций . AutoCAD стал основой для мно-
гих других программ, которые используются в  различ-

ных отраслях, таких как архитектура, машиностроение, 
строительство и  электроника . Успех AutoCAD привел 
к созданию множества других продуктов Autodesk, таких 
как AutoCAD Civil 3D, AutoCAD Mechanical и AutoCAD 
Electrical, которые расширили возможности программы 
и сделали её ещё более универсальной . В 1985 г . компания 
Autodesk начала продавать системы 3D-моделирования .

1995  году компания Dassault Systèmes представила 
инновационную программу SolidWorks, которая стала 
настоящим прорывом в  мире инженерного проекти-
рования . Это программное обеспечение позволило ин-
женерам и  конструкторам использовать преимущества 
трёхмерного компьютерного моделирования и  проек-
тирования (3D CAD) . SolidWorks быстро завоевал по-
пулярность благодаря своей простоте использования 
и мощным функциональным возможностям . Программа 
позволяет создавать, модифицировать и  анализировать 
трёхмерные модели деталей и сборок, а также генериро-
вать техническую документацию .

С  момента своего появления SolidWorks стал одним 
из  самых популярных инструментов для  проектирова-
ния в мире . Программа переведена на множество языков 
и используется инженерами по всему миру . Она продол-
жает развиваться и  совершенствоваться, предлагая но-
вые функции и возможности для оптимизации процесса 
проектирования и повышения его эффективности .

В 1999  г . была создана программа Inventor для трёх-
мерного моделирования и  инженерии, разработанная 
компанией Autodesk . Inventor позволяет разрабатывать 
сложные 3D-модели . Так  же используется для  создания 
производственных чертежей и  спецификаций, облегчая 
процесс промышленного производства .

В  2015  г . была разработана Mindesk, позволяющий 
пользователям погрузиться в  виртуальное простран-
ство, где они могут наглядно представить себе свои про-
екты и  задачи . С  помощью этого инструмента можно 
просматривать проекты в трёхмерном формате, изучать 
их  со  всех сторон, а  также взаимодействовать с  ними, 
как  если  бы они находились в  реальном мире . Такая 
возможность открывает новые горизонты для  работы 
с  проектами, позволяя более эффективно планировать, 
анализировать и контролировать их выполнение . Важно 
отметить, что  Mindesk не  является единственным ин-
струментом для работы с проектами через виртуальную 
реальность . Существует множество других подобных ин-
струментов . Однако Mindesk выделяется среди них своей 
функциональностью и удобством использования .

В  заключение можно отметить, что  программы 
для  3D-моделирования продолжают развиваться и  со-
вершенствоваться, открывая новые возможности для ин-
женерного 3D-моделирования . Это делает их  важным 
элементом современной цифровой культуры .
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В статье исследуются основные аспекты функционирования и использования облачных хранилищ данных.
Ключевые слова: облачные хранилища, данные, технологии, безопасность, цифровая инфраструктура.

В  последние десятилетия облачные технологии 
стали одним из  ключевых двигателей цифровой 
трансформации . Среди них облачные хранилища 

занимают особое место, предлагая пользователям бес-
прецедентные возможности для  хранения, обработки 
и обмена данными . Эта статья раскроет основные аспек-
ты облачных хранилищ, их  преимущества, недостатки, 
а также перспективы развития .

Что такое облачное хранилище?
Облачное хранилище — это модель хранения данных, 

при которой данные сохраняются на удаленных серверах, 
управляемых сторонними провайдерами, и  доступны 
через интернет . Такие хранилища позволяют пользова-
телям загружать, скачивать и делиться файлами, не бес-
покоясь о физическом носителе или месте расположения 
серверов .

Преимущества облачных хранилищ:
1. Масштабируемость: Одним из  главных преиму-

ществ облачных хранилищ является их масштаби-
руемость . Пользователи могут легко увеличивать 
или  уменьшать объем доступного пространства 
в зависимости от своих нужд .

2. Доступность: Данные, хранящиеся в  облаке, до-
ступны в любое время и из любого места, где есть 
подключение к  интернету . Это делает облачные 
хранилища идеальным решением для  удаленной 
работы и мобильных пользователей .

3. Экономия: Использование облачного хранилища 
позволяет избежать затрат на приобретение и об-
служивание собственного оборудования . Боль-
шинство провайдеров предлагают гибкие тарифы, 
позволяя платить только за фактически использо-
ванный объем .  [1]

4. Безопасность: Современные облачные хранили-
ща оснащены передовыми механизмами защиты 
данных, включая шифрование, многофакторную 
аутентификацию и регулярное резервное копиро-
вание .

Недостатки облачных хранилищ:
1. Зависимость от  интернет-соединения: Без  ста-

бильного подключения к интернету доступ к дан-
ным в облаке невозможен .

2. Проблемы с  конфиденциальностью: Несмотря 
на высокий уровень безопасности, данные в обла-
ке все же подвержены рискам, связанным с утеч-
ками или хакерскими атаками .  [2]

3. Стоимость для  больших объемов данных: 
Для  пользователей, работающих с  огромными 
массивами данных, стоимость хранения может 
значительно возрасти .

Перспективы развития:
Будущее развития облачных технологий связано с не-

сколькими ключевыми тенденциями . Искусственный 
интеллект будет активно интегрироваться для  анализа 
больших объемов данных, автоматизации управления 
и  повышения уровня безопасности . Технологический 
прогресс обеспечит создание более быстрых и  емких 
облачных решений, способных хранить эксабайты дан-
ных . Также ожидается, что  провайдеры облачных услуг 
внедрят более совершенные методы шифрования и тех-
нологии конфиденциальных вычислений, что  повысит 
уровень конфиденциальности . Кроме того, новые цен-
тры обработки данных будут проектироваться с учетом 
экологических стандартов, используя возобновляемые 
источники энергии и минимизируя углеродный след .  [4]

Как выбрать облачное хранилище?
При  выборе облачного хранилища важно оценить 

объем данных и частоту их использования . Если вы ра-
ботаете с большими файлами, такими как видео или про-
екты в CAD, лучше выбирать хранилища, которые обе-
спечивают высокую скорость загрузки и  скачивания . 
Для хранения документов или резервного копирования 
можно остановиться на  более бюджетных вариантах 
с меньшей скоростью . Не менее важным является уточ-
нение требований к  безопасности . Если вы работаете 
с конфиденциальными данными, выбирайте провайдера 
с  функциями шифрования, защитой данных на  уровне 
сервера и  поддержкой многофакторной аутентифика-
ции . Для  бизнеса будут полезны функции управления 
доступом и ведения логов действий пользователей .

Совместимость с вашими устройствами и программ-
ным обеспечением также играет важную роль . Например, 
пользователям Apple больше подойдет iCloud, а пользо-
вателям Windows — OneDrive . Убедитесь, что выбранное 
хранилище интегрируется с  инструментами, которые 
вы используете ежедневно, такими как  Microsoft Office 
или  Google Workspace . Стоимость  — еще  один важный 
аспект . Сравните тарифные планы различных провай-
деров, учитывая скрытые расходы, такие как стоимость 
превышения лимита хранения . Обратите внимание 
на  бесплатные пробные периоды или  варианты с  бес-
платным ограниченным объемом .
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Если вы работаете в команде, рассмотрите возможно-
сти для совместной работы . Облачные хранилища, такие 
как Dropbox и Google Drive, известны своими удобными 
инструментами для коллективной работы, включая функ-
ции совместного редактирования, комментариев и  рас-
пределения прав доступа . Надежность и поддержка про-
вайдера также имеют значение . Ознакомьтесь с отзывами 
пользователей о  доступности технической поддержки 
и стабильности работы сервиса . Уточните, есть ли у про-
вайдера резервные копии и планы восстановления данных 
в случае сбоя . Наконец, обратите внимание на юридиче-
ские и регуляторные аспекты . Проверьте, соответствует ли 
провайдер требованиям законодательства вашей страны, 
например, GDPR для Европы . Убедитесь, что физическое 
расположение серверов соответствует вашим требовани-
ям, если это имеет значение для вашей организации .

Заключение
Облачные хранилища занимают центральное место 

в цифровой экосистеме, предлагая пользователям мощ-

ные инструменты для  хранения, обработки и  обмена 
данными . Их  популярность обусловлена доступностью, 
удобством использования и  широкими возможностями 
интеграции .

Для  частных лиц облачные хранилища обеспечива-
ют удобное решение для  хранения фотографий, видео 
и  документов, а  также предоставляют возможность ре-
зервного копирования важных данных . Для  бизнеса 
они становятся основой эффективной работы, позволяя 
сотрудникам легко делиться информацией, работать 
над  проектами и  обеспечивать безопасность корпора-
тивных данных .  [3]

С  каждым годом роль облачных хранилищ будет 
только расти, становясь еще  более универсальным 
и надежным инструментом для пользователей по всему 
миру . Это делает их выбор важным шагом, от которого 
зависят удобство и  безопасность работы в  цифровой 
среде .
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Приведены результаты исследования контроля давления в  шинах электромобилей для  проверки возможности 
прохождения расстояния без работы двигателя при различных значениях, для ответа на вопрос, какой автомо-
биль и в зависимости от чего будет более экономичным, что является актуальным для повышения безопасности 
на дорогах. Показано, что с ростом давления в шинах повышается проходимое расстояние, из чего можно сделать 
вывод об  уменьшении расхода электроэнергии электромобилями. Введен коэффициент, помогающий опреде-
лить выгодный в потреблении электромобиль. Проведенные измерения и соответствующие расчеты показали, 
что при прочих равных условиях выгоднее с точки зрения электропотребления электромобиль, имеющий меньшее 
отношение его массы к радиусу колеса.
Ключевые слова: давление в шинах, электромобиль, работа, кинетическая энергия, массогабаритный коэффици-
ент.

Введение
Давление в шинах играет ключевую роль в обеспе-

чении комфортной и  безопасной езды . Неправильное 
давление может негативно сказаться на  управлении 
автомобиля, увеличить расход топлива, расход энер-
гии и  даже привести к  аварийным ситуациям . В  свя-
зи с  чем  тема исследования представляется весьма 
актуальной .

В  работе рассмотрено, как  давление в  шинах вли-
яет на  безопасность электромобилей, что  происходит 
при неправильном накачивании шин, и как это негатив-
но влияет на безопасность движения .

Неверное выбранное давление в  шинах влияет 
на  устойчивость, управляемость и  тормозные свой-
ства автомобилей . Шины быстрее стираются и рисунок 
их стирается .

Правильное давление в шинах положительно сказы-
вается на управлении автомобиля, улучшает показатели 
эффективной работы электромобилей .

Цель исследования:
1) изучить взаимосвязь между давлением в  шинах 

и движением электромобиля без участия двигате-
ля и показать, как изменяется расход электроэнер-
гии и безопасность движения;

2) провести исследование зависимости расстояния, 
проходимого без участия двигателя от массы элек-
тромобиля и размера его колеса .

Основная часть
Давлением в  шинах подразумевается сила, которую 

воздух оказывает на  резину изнутри, равномерно рас-
пределяясь по  ее поверхности . Правильно накачанные 
шины обеспечивают  [1]:

 — длительный срок службы;
 — оптимальное управление автомобилем;
 — высокий уровень безопасности на дороге .

Износ шин. Он приводит к  неисправности, а  также 
меняется сам рисунок на  шине, что  сказывается на  ра-
боте автомобиля . Изменение рисунка шин также вли-
яет на  безопасность вождения, т . к . чем  меньше высота 
рисунка, тем  хуже шина справляется на  мокрой дороге 
во время дождя, грязи . Может произойти занос .

Повышенный износ шин. Он происходит если давле-
ние в шинах маленькое, ниже нормы, то стирается рису-
нок сбоку, а если выше нормы, то по центру шины .

Снижение управления. Электромобиль имеет неболь-
шую массу и  при  не  рекомендуемом давлении в  шинах 
заводом-изготовителем теряет управление на  дороге, 
чаще всего на поворотах или при торможении .
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Снижение безопасности. Если давление не  соответ-
ствует норме, то шины сильно нагреваются и может про-
изойти взрыв, что  потом приводит к  тому, что  автомо-
биль становится неуправляемым .

Увеличение расхода электроэнергии. Недостаточное 
давление приводит к  увеличению расхода электроэнер-
гии электромобилей .

В  работе проведен эксперимент, подтверждающий 
или опровергающий гипотезу, влиянии соотношения массы 
автомобиля к размеру его колеса на характеристики движе-
ния и, в конечном счете, на уровень его электропотребления

С  кинетической энергией человек сталкивается 
на  протяжении всей жизни, т . к . она связана механиче-
ским движением тел в пространстве   [2] . Кинетическая 
энергия — это энергия движения (от др . греч . слова «ки-
нема» — «движение») . Она зависит от скорости v и массы 
m движущегося тела  [2]:

 . (1)

За  счет совершения работы происходит изменение 
кинетической энергии, и при движении до полной оста-
новки Ek=A, где А — работа сил сопротивления Fc .

Принимая силу Fc, действующую на  автомобиль 
при  отключении двигателя пропорциональной его мас-
се Fc~m и  обратно пропорциональной радиусу колеса 
Fc~1/R, можно ввести массогабаритный коэффициент

k=
 . 

(2)

Тогда получим, соответственно, что Fc~k
Теоретическую часть необходимо проверить в  ре-

зультате исследования .
Были проведены испытания на двух электромобилях .
1 . Гольф-кар GEM 3 . Размер шин — 155 / R12 .
2 . Гольф-кар ATTIVA 8L . 6 Размер шин — 205 / 65 R10 .
Для  проведения испытаний был выбран свобод-

ный участок дороги с ровным покрытием, без подъемов 
и спусков . Давление в шинах измерялось стрелочным ма-
нометром . Откручивался колпачок, сбрасывались пока-
зания манометра, после чего он устанавливался на кла-
пан . Измерение давление производилось каждом колесе . 
После этого колпачки на каждом ниппеле закручивались, 
чтобы давление не изменялось .

Исследование проводилось при различных значениях 
давления шин .

1 . Гольф-кар GEM 3 . Размер шин –155 / R12 .
Первое испытание проводилось при  повышенном 

значении давления в шинах 3 бар . Автомобиль разогнан 
до  20 км / ч и  после отпускания педали газа автомобиль 
начал катиться сам, после чего остановился . В этом месте 
поставлен конус, чтобы зафиксировать место остановки 
автомобиля . Пройденное расстояние оказалось равным 
30,1 метра . Это было принято за точку отсчета .

Второе испытание — при повышенном значении дав-
ления 2,5 бар . Проведена такая же процедура, как и в пер-
вом испытании . В  результате получилось, что  расстоя-
ние, пройденное автомобилем, снизилось на 1,9 метра .

Третье испытание — при рекомендуемом заводом-из-
готовителем значении давления равном 2,2 бар . Расстоя-
ние снизилось на 3,1 метра .

Четвертое испытание — давление понижено до 2 бар . 
В расстояние снизилось на 4,1 метра .

Пятое испытание  — давление 1,8 бар . Уменьшение 
пройденного расстояния — 4,5 метра .

Шестое испытание  — давление 1,5 бар . Уменьшение 
пройденного расстояния — 6,9 метра .

Седьмое испытание  — давление 1 бар . Уменьшение 
пути — 8,8 метра .

Вывод: при снижении давления в шинах на электро-
мобиле Гольф-кар GEM 3 уменьшается длина пути, прой-
денная без участия электродвигателя . При повышенном 
давлении в шинах от рекомендуемого заводом-изготови-
телем, расстояние составило максимальное значение  — 
30,1 метра . А  при  максимально низком 1,0 бар рассто-
яние составило 21,3 метра, что  на  8,8 метров снизило 
пройденный путь .

2 . Электромобиль Гольф-кар ATTIVA 8L . 6
Испытания проводились по той же схеме, как и пре-

дыдущем варианте . Значения измерений запишем в свод-
ную таблицу 1 .

Вывод по  результатам испытаний: при  снижении 
давления в шинах на электромобиле Гольф-кар ATTIVA 
8L . 6, уменьшается длина пути, пройденная без участия 
электродвигателя . При  повышенном давлении в  шинах 
от  рекомендуемого заводом-изготовителем, расстояние 
составило максимальное  — 28,9 метра . А  при  макси-
мально низком 1,0 бар расстояние составило 17,9 метра, 
что на 11 метров снизило пройденный путь .

Таблица 1 . Сводные результаты измерений

Давление, бар Пройденный путь, м
Гольф-кар GEM 3 Гольф-кар ATTIVA 8L. 6

3 30,1 28,9
2,5 28,2 27,1
2,2 27 25,8
2 26,0 24,9

1,8 25,6 23,3
1,5 23,2 20,7
1,0 21,3 17,9

По  результатам построили график результатов 
измерений .
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Рис . 1 . График зависимости пути от давления (по горизонтальной оси — давление (бар),  
по вертикальной — пройденный путь)

График позволяет сравнить два автомобиля по совер-
шаемой работе A для преодоления расстояния S за счет 
запаса кинетической энергии . Полагаем, что работа про-
порциональна пройденному пути A~S .

Проведем расчеты массогабаритного коэффициента 
по формуле (2) для двух автомобилей и сравним их со-
отношение с  соотношением соответствующих работ 
(путей) .

Пусть k1 — это коэффициент для Гольф-кара GEM 3, 
k2 — для Гольф-кара ATTIVA 8L . 6 .

Электромобиль Гольф-кар GEM 3: m=591 кг, радиус 
колеса R=155 мм . С учетом массы пассажира-испытателя 

(≈50 кг): k1=
 .

Электромобиль Гольф-кар ATTIVA 8L . 6: m=1050 кг, ра-

диус колеса R=205 мм . Тогда k2=  .

Отношение коэффициентов составит  — 

1,3 .

Сравним для соотношение путей при некотором оди-

наковом давлении в шинах:  .

Сравнивая соотношения проходимых расстояний 
и  соответствующих массогабаритных коэффициентов, 
видим, что они близки друг к другу . Значит выдвинутая 
гипотеза верна и  такой массогабаритный коэффициент 
можно использовать для оценки уровня энергопотребле-
ния электромобилей .

Наглядно видно, что с ростом давления повышается 
проходимый путь, из чего можно сделать вывод об умень-
шении расхода электроэнергии электромобилей .

Т . к . видим, что  с  уменьшением введенного нами 

массогабаритного коэффициента k=  путь возрастает, 
то более экономичным будет электромобиль с меньшим 
значением коэффициента . В  рассмотренном случае  — 
это Гольф-кар GEM 3, у него меньше масса и больше ра-
диус колеса .

Заключение
1 . Экспериментально обосновано, что  повышение 

давления в  шинах положительно сказывается 
на расход электроэнергии электромобилями .

2 . Показано, что  наиболее выгодным с  точки зре-
ния энергопотреблении является электромобиль 
с большим соотношением его массы к радиусу ко-
леса (при прочих равных условиях) .
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Современная наука классифицирует вирус как про-
стейшую неклеточную форму жизни   [1]  — ми-
кроскопическую частицу, размеры которой лежат 

в диапазоне от 17 нм до 1 мкм, которая может размно-
жаться, лишь заражая клетки других организмов . Вирусы 
внедряются в  клетку-хозяина и  используют её ресурсы 
для создания новых вирусов, по сути превращая её в «фа-
брику вирусов» . Фактически вирусы представляют собой 
просто упакованную в белковую оболочку нуклеиновую 
кислоту (ДНК или РНК) .

Абсолютным и  основным критерием, отличающим 
вирусы от  других форм жизни, является отсутствие 
у них собственных систем синтеза белка . Помимо этого, 
к  уникальным свойствам вирусов относится их  способ 
размножения  — только дизъюнктивная (разобщенный 
в пространстве и времени синтез вирусных компонентов 
с последующей сборкой и формированием вирионов) ре-
продукция без стадии бинарного деления, присутствую-
щей у всех других клеток и организмов .

Учёные оценивают количество вирусов в любой мо-
мент времени примерно в 10 в 31 степени вирусов   [2] . 
Если собрать эти вирусы вместе и выстроить из них це-
почку, поставив их один за другим, такая цепочка из ви-
русов растянулась бы в космос на расстояние почти 200 
световых лет от Земли  [3] .

Означает  ли это, что  каждый из  этих 10 в  31 степе-
ни вирусов только и ждёт, чтобы заразить нас? На самом 
деле, большинство этих вирусов обитают в океанах, где 
они атакуют бактерии и другие микробы  [4] .

Чем вирусы отличаются от бактерий? Несмотря на то, 
что бактерии и вирусы приносят нам болезни, они силь-
но отличаются друг от  друга на  биологическом уровне . 
Бактерии  — маленькие, одноклеточные, живые, само-
стоятельные организмы, процесс размножения которых 
не  зависит от  клетки-хозяина (однако есть и  исключе-
ния — к примеру, риккетсии) . Из-за этих различий бак-

териальные и  вирусные инфекции лечатся совершенно 
по-разному . Например, антибиотики эффективны толь-
ко против бактерий, но не против вирусов .

С  момента открытия вирусы кажутся человеку 
чем то враждебным . Совсем недавно человечество стол-
кнулось с очередным врагом в лице вируса SARS-CoV-2 . 
Вспышка заболеваемости этим вирусом, относящимся 
к  коронавирусам  — семейству РНК-вирусов, впервые 
была зафиксирована в Ухане, Китай, в декабре 2019 года . 
В марте 2020 года Всемирная организация здравоохране-
ния объявила пандемию COVID-19 .

По  состоянию на  23 декабря 2024  года, по  данным 
ВОЗ, зарегистрировано свыше 777 миллионов случаев 
заражения, подтверждено свыше 7 миллионов леталь-
ных исходов   [5] . Это позволяет говорить о  пандемии 
как об одной из самых смертоносных в истории челове-
чества . При этом, по данным ВОЗ, в период 2020-2021 го-
дов избыточная смертность составила 14,9 миллиона 
случаев  [6] при том, что средний показатель общемиро-
вой смертности оценивается в районе 55-60 миллионов 
случаев в год, то есть прирост летальных случаев за два 
года оценивается в  диапазоне от  12,5 до  13,5 процен-
тов . Однако, если посчитать летальность коронавируса 
относительно общего количества заболевших окажет-
ся, что она составляет в районе 1 процента . Это много, 
но  согласитесь далеко от  показателей вируса Эбола, ле-
тальность которого составляет до 90 процентов .

Выше было сказано, что  лечение антибиотиками 
при вирусных инфекциях не помогает . Что же есть в за-
пасе у человечества, что позволяет бороться со вспышка-
ми заболеваний, подобных COVID-19?

Какого-то  универсального противовирусного ле-
карства до  сих пор не  создано . Есть попытки создания 
узкоспецифичных средств для  лечения отдельных ин-
фекций, например гепатита С  — схема лечения с  при-
менением специальной противовирусной терапии 
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позволяет добиться полного излечения, или вируса им-
мунодефицита человека (ВИЧ)  — антиретровирусная 
терапия позволяет остановить течение болезни, по сути 
переводя ВИЧ в разряд хронических заболеваний, слабо 
или  совсем не  влияющих на  качество жизни . При  гра-
мотно подобранной схеме лечения и  своевременной ее 
корректировке полного излечения от  ВИЧ не  происхо-
дит, однако в анализах вирус не обнаруживается, человек 
не заразен, за исключением передачи через кровь  [7] .

Основным средством сдерживания вирусных ин-
фекций является вакцинация . Вакцинация  — комплекс 
мероприятий, направленных на  введение в  организм 
антиген-специфичных компонентов (в  составе вакцин 
и анатоксинов) с целью формирования активного защит-
ного иммунитета против определённого инфекционно-
го агента или вырабатываемых ими экзотоксинов, реже 
для лечения некоторых заболеваний  [8] . Вакцинация яв-
ляется относительно простым, эффективным и наименее 
затратным способом защиты от инфекционных болезней 
до контакта с их возбудителем и задействует защитные 
функции самого организма для  противостояния болез-
нетворному агенту, обучая иммунную систему .

Для предотвращения распространения высококонта-
гиозных вирусных инфекций важно понимать, что вак-
цинация должна быть массовой и обязательной . Именно 
эти два фактора привели к успешному искоренению за-
болеваемости натуральной оспой  [9] .

К сожалению, пандемия показала одну неприглядную 
вещь . В современном обществе до сих пор в существен-
ном количестве имеются люди относящиеся к вакцина-
ции не просто скептически, а резко негативно, несмотря 
на доказанную эффективность данного метода . Видя по-
добное отношение в 21 веке, тяжело представить, что эти 
люди обучались биологии в современных школах . Надо 
отметить, что первое движение антипрививочников воз-
никло вскоре после создания английским врачом Эдвар-
дом Дженнером первой вакцины против оспы . В 1885 г ., 
через 62 года после смерти исследователя, около 100 тыс . 
демонстрантов прошли маршем, неся антивакцинатор-
ские транспаранты, детские гробы и чучела Дженнера .

Итак, есть достаточно эффективное средство, позво-
ляющее противостоять вирусным инфекциям . Но  на-
сколько вирусные инфекции реально опасны?

Возьмем за  базу 2019  год . Всемирная организация 
здравоохранения утверждает, что  на  глобальном уров-
не в  2019  г . к  неинфекционным заболеваниям относи-
лись семь из десяти основных причин смерти . Эти семь 
причин обусловили 44 % от  общего количества смертей 
и  80 % от  количества смертей, вызванных десятью ос-
новными причинами смертности . При  этом на  все не-
инфекционные заболевания вместе взятые пришлось 
74 % от  смертей, зарегистрированных в  мире в  2019  г . 
Наиболее распространенной причиной смерти являет-
ся ишемическая болезнь сердца, на которую приходится 
16 % от общего числа смертей в мире . Наибольший рост 
смертности в период с 2000 г . пришелся именно на это за-
болевание: к  2019  г . смертность от  него возросла более 
чем на 2 млн случаев и достигла 8,9 млн случаев . Инсульт 
и  хроническая обструктивная болезнь легких являют-
ся второй и  третьей ведущими причинами смертности, 

на них приходится приблизительно 11 % и 6 % от общего 
числа смертей соответственно  [10] . Вдумайтесь, 74 про-
цента летальных исходов вызваны причинами, далекими 
от  инфекционных . Тем  не  менее четверть всех смертей 
в мире приходится на инфекционные заболевания, одна-
ко в структуре всего спектра смертности от инфекцион-
ных заболеваний вирусные инфекции занимают далеко 
не  ведущую роль . Бактериальные инфекции занимают 
не меньшую долю в структуре инфекционных заболева-
ний . В этой связи особо стоит отметить, что в 2019 году 
ООН опубликовала поворотный по  своей значимости 
отчет о масштабах и последствиях одной из глобальных 
проблем человечества — развития у опасных инфекций 
устойчивости (резистентности) к лекарствам, в том чис-
ле к антибиотикам . 700 тысяч человек ежегодно умирает 
из-за  инфекций, вызванных микробами, которые стали 
невосприимчивыми к действию лекарственных препара-
тов . По прогнозам ученых, через 10 лет жертвами анти-
биотикорезистентности каждый год будут более 10 млн 
человек  [11] .

Возникновение резистентности к  антибиотикам  — 
естественный эволюционный процесс, направленный 
на  обеспечение выживаемости бактерий в  условиях 
враждебной внешней среды . Этому процессу способ-
ствует человеческий фактор  — антибиотики применя-
ются для лечения не по прямому назначению (к примеру, 
для  лечения вирусных инфекций), длительным курсом 
с нарушением дозировки и прочее .

Более 50 % антибиотиков во  многих странах ис-
пользуют ненадлежащим образом . Среди «виновных» 
как обычные люди, нарушающие все мыслимые инструк-
ции, так и персонал больниц, вопреки санитарным пра-
вилам способствующий распространению инфекций 
между пациентами с открытыми ранами и с ослабленной 
иммунной системой  [12]

Ведя эволюционную гонку с бактериями, разрабаты-
вая все новые и новые антибиотики, человек все больше 
и больше отстает . Появляются штаммы бактерий, все ме-
нее и  менее восприимчивые даже к  антибиотикам «по-
следнего шанса» .

Какой  же выход? Один из  перспективных методов 
борьбы с  антибиотикрезистентными бактериями  — 
использование вирусов  — бактериофагов или  просто 
фагов .

Перевод с греческого языка слова «бактериофаг» оз-
начает «пожирающий бактерии» . Как  ясно из  названия 
бактериофаги представляют собой вирусы, поражающие 
бактерии . В  животном мире «истребление» бактерий 
необходимо для того, чтобы разложение органики про-
исходило более быстро, до образования воды и углекис-
лого газа . Таким образом, роль бактериофагов довольно 
глобальна — они участвуют в круговороте энергии и ве-
ществ на Земле .

В  настоящее время изучено более 500 типов бакте-
риофагов, отличающихся друг от друга строением, фор-
мой и  видами поражаемых бактерий . Различают фаги 
литические и умеренные . Умеренные убивают бактерию 
не  сразу: сначала они встраиваются в  ее генетический 
материал, размножаются вместе с  бактериальной клет-
кой и, в итоге, погибает сама бактериальная клетка и ее 
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потомство . Литические начинают уничтожать бактерию 
сразу после заражения .

В  теории, у  каждого вида бактерий есть определен-
ный бактериофаг, который их разрушает . Однако, на се-
годняшний день, науке известны бактериофаги далеко 
не всех бактерий .

Несмотря на разнообразие бактериофагов механизм 
их  действия идентичен, как  собственно, он идентичен 
с любым другим вирусом . Фаг сперва сцепляется со стен-
кой бактерии  — носителя, внедряет свой генетический 
материал внутрь клетки, запуская механизм репликации 
с помощью внутренних структур клетки — хозяина . На-
копившись внутри бактерии, копии вируса прорывают 
оболочку клетки и  выбрасываются во  внешнюю среду . 
Сама бактериальная клетка, служившая некоторое время 
инкубатором для вируса, погибает .

Все эти процессы происходят с  конкретной бакте-
риальной клеткой, никакие другие клетки, в  том числе, 
клетки организма человека, бактериофагу не интересны . 
При  отсутствии нужной бактерии  — вирус безобиден . 
Поэтому лечение бактериофагами абсолютно безопасно 
для человеческого организма . Этим обусловлены основ-
ные отличия терапии с помощью фагов от антибиотико-
вой терапии:

 — бактериофаги абсолютно никак не влияют на че-
ловеческий организм, так как  не  обладают спо-
собностью проникать в  его клетки . Препараты 
бактериофагов не имеют токсичности и побочных 
эффектов;

 — привыкание бактерий к фагам невозможно;
 — нетоксичное и  целенаправленное действие бак-

териофагов позволяет использовать их в терапии 

бактериальных инфекций детей и  беременных 
женщин .

Среди явных плюсов бактериофагов в  виде целена-
правленного (специфичного) действия, отсутствия влия-
ния на нормальную микрофлору кишечника, отсутствия 
токсичности и побочных эффектов, полной элиминации 
из  организма после выполнения своей задачи,  — есть 
и ряд недостатков .

Бактериофаги не обладают системным действием . Ан-
тибиотик с током крови распространится по организму 
и окажет действие в очаге воспаления глубоко в тканях, 
а бактериофаг должен непосредственно контактировать 
с  местом размножения бактерии . Если принять бакте-
риофаг внутрь, то  он подействует в  просвете желудка, 
а не распространится по организму .

К  минусам таких препаратов также можно отнести 
избирательность: если не знать возбудителя, то практи-
чески невозможно назначить бактериофаг .

Несмотря на  наличие ряда недостатков применение 
фагов для лечения инфекционных бактериальных забо-
леваний, особенно вызванных резистентными к  анти-
биотикам бактериями, представляется перспективным .

В статье я постарался показать, что вирусы находятся 
в динамичном равновесии с остальными формами жиз-
ни нашей прекрасной планеты . Они могут выступать 
как в роли убийц, так и в роли спасителей .

В рамках небольшой статьи невозможно оценить все 
многообразие вирусов и  всесторонне раскрыть их  вли-
яние на  развитие жизни на  Земле . За  рамками статьи 
осталось применение вирусов в животноводстве и расте-
ниеводстве, их роль в обмене генетическим материалом 
между разными видами и многое другое .
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Полезные грибы для природного земледелия. Выделение 
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В статье автор обобщает полезные биологические свойства триходермы и метаризиума, а также эксперимен-
тальным путем выделяет чистую культуру микроорганизмов на плотной питательной среде.
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В природном земледелии для защиты растений от вре-
дителей и болезней активно используют биологиче-
ские микропрепараты, действующее начало которых 

энтомопатогенные и почвенные микроорганизмы .
Цель нашего исследования — выделить чистую куль-

туру грибов Тrichoderma viride и грибы рода Metarhizium 
из  биологических микропрепаратов для  дальнейшего 
воспроизведения и применения в растениеводстве .

В своей работе мы использовали в качестве воспроиз-
водимого микропрепарата «Триходерма вериде» произво-
дитель ООО «Ваше хозяйство» (Тrichoderma viride, штамм 
471 ГНУ ВНИИСХМ РАСХН) и «Метаризиум Микс» про-
изводитель ИП Федоров Т . Ю (грибы рода Metarhizium) .

Триходерма зеленая Тrichoderma viride — почвенный 
гриб, являющийся аэробным сапрофитом, активно воз-
действует на грибы из рода Bipolaris и Alternaria, а также 
является антогонистом бактерий, которые вызывают со-
судистый бактериоз крестоцветных культур (бактерия 
Xanthomonas campestris pv . campestris (Pammel) Dowson) .

В процессе жизнедеятельности триходерма выделяет 
целый ряд метаболитов, которые подавляют активность 
фитопатогенной микрофлоры .

Гриб стимулирует развитие на корнях азотофиксиру-
ющих бактерий, а также улучшает поглощение корневой 
системой микро- и макроэлементов .

Оптимальная температура для развития и размноже-
ния триходермы от + 22ºC до +34ºC . Она не оказывает ток-
сикологическое воздействие на человека и животных .  [3]

Грибы рода Метаризиум Metarhizium  — почвенный 
энтомопатогенный гриб . Его также, как  и  триходерму 
можно встретить повсеместно .

Источником питания являются погибшие насекомые 
и хитиновый покров после метаморфоза .  [4]

Метаризиум также атакует живые насекомые, про-
растая в тело жертвы и вызывая заболевание «зеленая му-
скардина» . Это микоз, который развивается в течении 4-10 
дней с  момента начала заражения . У  инфицированных 
особей нарушаются процессы секреции слизи, рост и раз-
множение . Они стремятся покинуть зону заражения .  [5]

Этот гриб способен поразить около 200 видов насе-
комых-вредителей, которые обитают не только в почве, 
но и наземных частях растений .  [4]

Токсикологическое действие на человека, а также на те-
плокровных животных и  дождевых червей не  оказывает . 
Не вызывает резистентности у насекомых-вредителей .  [5]

По сравнению с химическими способами защиты, ис-
пользование грибов в  природном земледелии обладает 
целым рядом преимуществ:

 — получение экологически чистой продукции,
 — стимуляция роста и  развития за  счет биологиче-

ски активных веществ, которые выделяют микро-
организмы в  результате своей жизнедеятельно-
сти  [1],

 — обогащение почвы органикой и  минеральными 
веществами в  результате переработки раститель-
ный остатков  [1],

 — полное отсутствие химического ожога на листьях, 
цветах и корнях растений при использовании ра-
бочего раствора микропрепарата даже со  значи-
тельным превышением рекомендуемой дозировки .

 — отсутствие резистентности у  вредителей и  пато-
генной микрофлоры .  [5]
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Залог успеха выращивания полезной микрофлоры 
в  лабораторных и  промышленных условиях заключа-
ется в  стерильности оборудования, питательной среды 
и  чистой культуры засеиваемых микроорганизмов . По-
следнего составляющего, зачастую, сложно достичь, так 
как  на  производстве микробиологических препаратов 
не  всегда соблюдены технологические условия . В  своей 
работе последствия таких нарушений мы часто наблюда-
ем . При выращивании грибов с использование в качестве 
исходного посевного материала промышленные биоло-
гические микропрепараты вместе с заявленным на пачке 
микроорганизмом высеваются дрожжи и  другие неза-
явленные в  составе микроорганизмы . Именно поэтому 
так важно вывести чистую культуру полезного гриба 
для дальнейшей работы по воспроизведению, наращива-
нию биомассы и непосредственному использованию .

Методика проведения эксперимента
Основные этапы эксперимента:
1 . Посев биологических микропрепаратов «Триходер-

ма вериде» и «Метаризиум Микс»
2 . Выведение чистой культуры грибов .
Посев биопрепаратов и дальнейшее выделение чистой 

культуры грибов производились на  питательной среде 

М9 с использованием в качестве источника макро- и ми-
кроэлементов универсального удобрения «Акварин» .

Состав плотной питательной среды М9  [2]:
1 л дистиллированной воды
1,5 г универсального водорастворимого удобрения 

«Акварин»
20 г сахарозы
15 г агар-агара .
Стерилизация питательной среды происходила в воз-

душном стерилизаторе ГП-20-Ох-«ПЗ» 45 мин при 120 °C .
Дальнейшие этапы работы проводились с  исполь-

зованием ламинарного шкафа . Питательную среду раз-
ливали в  стерильные чашки Петри по  40мл, после чего 
производился посев грибов . Оптимальная температура 
выращивания грибов от + 22ºC до +34ºC .  [3] . Оценку ре-
зультатов проводили через 10 дней после посева .

Результаты исследования
Посев биологических микропрепаратов «Триходерма 

вериде» и «Метаризиум Микс» .
Согласно вышеописанной методике результаты вы-

ращивания микробиологических препаратов в  чашках 
Петри мы получили через 10 дней (рисунок 1) .

Рис. 1. а) «Триходерма вериде» б) «Метаризиум Микс»

На  рисунке 1 хорошо видно, что  загрязнение про-
мышленных биопреператов посторонней микрофлорой 
присутствует . Из-за этого развитие триходермы и мета-
ризиума угнетено .

Выведение чистой культуры грибов
Дальнейшая работа заключалась в выделении чистой 

культуры грибов из уже выращенных . Для этого мы про-
извели повторный посев с  использованием в  качестве 
посевного материала грибов из  предыдущего опыта . 
Оценка результата производилась также через 10 дней 
с момента посева, как и в предыдущем опыте (рисунок 2) .

При  повторном посеве и  отборе колоний грибов 
без  посторонней микрофлоры из  чашек Петри мы по-
лучаем чистую культуру, которую можно использовать 
в дальнейшем разведении (рисунок 2) .

Таким образом, выделение чистой культуры 
на  плотной питательной среде является важным эта-
пом воспроизведения биологических микропрепара-
тов . Пренебрегая этим этапом, биопрепарат становит-
ся не только бесполезным в борьбе против вредителей 
и  болезней растений, но  даже опасным для  человека 
из-за развития возможной сопутствующей патогенной 
микрофлоры .

Полученная чистая культура гриба применяется 
для  массового воспроизведения и  наращивания био-
массы на жидких и твердых питательных средах с даль-
нейшим практическим применением в  растениеводстве 
в качестве биологического средства защиты от болезней 
и вредителей .



54 «Юный ученый»  •   № 1 (86)  •  2025  г.

ЛИТЕРАТУРА:

1 . https://metarhizin . ru / micro-organismes / trichoderma-viride / 
2 . https://vuzbiochemi . elpub . ru / jour / article / view / 334? locale=ru_RU
3 . https://www . pesticidy . ru / active_substance / trichoderma_viride_471
4 . http://prirodnoe-zemledelie63 . ru / product / metarizin-50-g / 
5 . https://biopax . ru / articles / metarhizium_anisopliae / 

Оценка перспективности интродукции рододендрона 
даурского (Rhododendron L.) Хаскара в Горном улусе

Дьяконова Айсена Николаевна, учащаяся 7‑го класса
МБОУ «Бердигестяхская улусная гимназия имени В . В . Филиппова» МР «Горный улус» Республики Саха (Якутия)

Научный руководитель: Жиркова Марина Петровна, педагог дополнительного образования; 
Научный руководитель: Дьяконова Людмила Прокопьевна, педагог дополнительного образования

МБУДО «Центр дополнительного образования имени Л . Е . Лукиной» МР «Горный улус» РС (Я)

Рододендрон (Rhododendron L.) в переводе с греческого означает «розовое дерево». Предки современных рододендро-
нов появились около 50 млн. лет назад и занимали значительные пространства на земном шаре. Впервые в лите-
ратуре рододендроны упомянул под их современным названием Цезальпино в 1585 году.
Ключевые слова: интродукция, размножения, выращивание, наблюдение.

Assessment of the prospects for the introduction 
of Rhododendron Daursky (Rhododendron L.) Haskar in Gorny ulus

Dyakonova Aisena Nikolaevna, 7th grade student
MBOU «Berdigestyakh ulus gymnasium named after V . V . Filippov» MR «Mountain ulus» of the Republic of Sakha (Yakutia)

Scientific supervisor: Zhirkova Marina Petrovna, teacher of additional education; 
Scientific supervisor: Lyudmila Prokopyevna Dyakonova, teacher of additional education

MBUDO «Center for Continuing Education named after L . E . Lukina» MR «Gorny Ulus» RS (Y)

Рис . 2 а) «Триходерма вериде», б) «Метаризиум Микс»
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Рододендрон  — довольно крупный род вечнозеле-
ных и летнезеленых кустарников, реже невысоких 
деревьев, представлен около 1300 видами, распро-

страненными в умеренных зонах Северного полушария . 
В Якутии произрастают 6 видов, в том числе 3 кустарни-
ка и 3 кустарничка .

Рододендрон Даурский в  Якутии встречается ред-
ко в верхнем и среднем течениях р . Алдана, бассейне р . 
Олекмы, и  местности села Телиги произрастает в  под-
леске хвойных и  лиственных лесов на  нагорье Ыпсар 
хайата .

К  сожалению, возможности выращивания этих кра-
сивоцветущих кустарников в  культуре ограничены, 
их  эколого-биологические особенности и  в  природе, 
и культуре еще не изучены . Этот вид также представляет 
большой интерес и как декоративное растение . Поэтому 
мы решили, из семян выращивать рододендрон даурский 
в Горном улусе с . Бердигестях .

Цель исследование: изучение возможности инт-
родукции Рододендрона даурского (Rhododendron  L .) 
Хаскара в Горном улусе .

Задачи исследование:
 — Изучить литературы о рододендроне даурском .
 — Исследовать ареал распространения рододендро-

на, произрастающего в Якутии и в местности села 
Телиги;

 — Определить и сравнить почвы с Телиги и Бердиге-
стях;

Узнать:
 — об  особенностях размножения рододендрона да-

урского семенами;
 — о сроках сбора семян;
 — о почве для выращивания сеянцев .

3 . Посадка семян, уход и наблюдение .
Методика исследование:

 — анализ и обобщение информации;
 — сбор семян и посадка;
 — наблюдение;
 — фотосъемка;
 — обработка данных;

Собрали коробочки семян рододендрона 14 октября 
2023  г . Семена очень мелкие, как  пылинки . Плод родо-
дендрона — многосеменная коробочка . Семена очисти-
ли от остатков коробочек . Насыпали очищенные семена 
в посудину, дно которой выставили бумагой .

Семена хранятся в стеклянной банке в сухом неота-
пливаемом помещении .

Посев семян на опилку 02 .05 .2024 г .
Всходы сеянцев с 18-22 мая .

Уход: особого ухода сеянцы не требуют — освещаем 
светодиодными лампами рано утром и  вечером, когда 
стемнеет . Следим, чтобы не  пересыхали и  не  заливали 
слишком . Полив через поддон . Проводили опрыскива-
ние, если в комнате воздух влажный .

1 . Полили сеянцы до пересадки, чтобы достать клу-
бок корней .

2 . Состав субстрата: песок, хвойный опад, почва 
для Азалий .

3 . Сделали углубления для посадки сеянцев .
4 . Аккуратно опустили в углубления .
Вывод: после пикировки сеянцы все хорошо 

прижились .
Из  литературы мы узнали, что  рододендрону нужна 

кислая и рыхлая почва . Поэтому семена хорошо проросли 
на опилке и песке . На универсальной почве взошли мед-
ленно . На постоянное место саженцы переносят на третий 
год . Чаще всего культура высаживается в весенний период . 
Так саженцы смогут окрепнуть до зимы, а корневая систе-
ма укоренится и нарастит массы для успешной зимовки .

Почву для  высадки растения необходимо готовить 
заранее от сроков посадки . При весенней высадке грунт 
подготавливайте осенью и, наоборот, во время осенней 
посадки готовьте почву весной .

Весной в мае месяце растения постепенно приучают 
к свежему воздуху, чтобы к лету их можно было выно-
сить на  участок . Пикировку всходов проводят в  июне 
в  отдельные горшки большего размера диаметром 
16-17 см, высотой 15 см .

Емкости с  саженцами переносят обратно в  помеще-
ние с температурой от 8 до 18 градусов с приходом пер-
вых осенних холодов . Оптимальная длительность свето-
вого дня составляет 16-18 часов . Поэтому их желательно 
подсвечивать в  течение всей зимы . Растения аккуратно 
поливают .

Выводы
 — Изучили литературы о рододендроне даурском .
 — Исследовали ареал распространения рододендро-

на, произрастающего в Якутии и в местности села 
Телиги;

 — Посеяли семена 2 года сбора . Семена взошли не-
равномерно . Рост сеянцев медленный .

 — Сеянцы хорошо прижились после пикировки . 
На зиму сеянцы будем держать с низкой положи-
тельной температурой до +18 С .

 — С  целью наблюдения приживаемость кустов ро-
додендрона на своей усадьбе, пересадили 2 куста 
ростом 23 см .
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В статье автор изучает спилы деревьев с годичными кольцами разных пород из Приуральского района ЯНАО, отно-
сящегося к субарктической климатической зоне. Климат исследуемого района отличается суровым характером, 
влияющим на  рост и  развитие флоры и  фауны. На  прирост деревьев влияют также природные условия (пожар, 
засуха и вредители).
Ключевые слова: годичные кольца, спилы деревьев, климат субарктики, благоприятные и неблагоприятные усло-
вия.

Состояние природы определяется множеством фак-
торов, которые оказывают как  положительное, 
так и  негативное влияние на  флору и  фауну . Ка-

кие именно изменения происходят? Как это определить? 
Какова экологическая ситуация в регионе? Чувствуют ли 
растения себя хорошо? Эти вопросы стали особенно ак-
туальными и потребовали проведения исследования .

Цель исследования заключалась в изучении состоя-
ния годичных колец различных пород деревьев, произ-
растающих в  ЯНАО, Приуральский район . Задачами 
работы стали: анализ источников по  теме; изучение 
древесных спилов ели, тальника, лиственницы; опре-
деление состояния годичных колец деревьев; форму-
лирование выводов по  результатам количественных 
данных .

Объектом стали древесные спилы из  района субар-
ктического климата, расположенного около села Бело-
ярск . Предметом изучения были изменения в состоянии 
годичных колец разных пород деревьев данного района . 
Гипотеза заключалась в  том, чем  лучше климат и  при-
родные условия в  регионе, тем  толще годичное кольцо; 
плохой климат и  неблагоприятные условия приводят 
к  уменьшению их  толщины . Материал исследования: 
спилы ели, тальника, лиственницы . Методы анализа: на-
блюдение, определение ширины роста годичных колец, 

качественный анализ . Место изучения — в 30 км от села 
Белоярск, не  переходя р . Обь, Приуральский район, 
ЯНАО .

Годичные кольца показывают результат роста и фор-
мирования клеток камбия за один год  [1, 3] . Они делятся 
неравномерно в зависимости от экологии, климата и по-
годных условий, образуют тонкие или толстые кольца во-
круг древесины . Исследуемые образцы находятся в При-
уральском районе и  произрастают в  субарктическом 
климате .

Субполярная или  субарктическая среда располага-
ется между арктическим и умеренным климатическими 
поясами Северного полушария   [3] . Летом преоблада-
ет умеренная воздушная масса, а зимой — арктическая . 
Лето в  данной местности короткое и  холодное: в  июле 
температура редко превышает +15  °С, а  ночью опуска-
ется до 0…+3  °С . Ночные заморозки возможны даже ле-
том . Зимой средняя температура может достигать –35 — 
–45  °С . В субполярном климате распространены тундра 
и  лесотундра . Почвы содержат многолетнюю мерзлоту; 
растительность и животные встречаются довольно ред-
ко . Субарктический климат характерен для  северных 
регионов России и Канады, Аляски (США), Южной Грен-
ландии и  крайнего севера Европы . Годовое количество 
осадков составляет около 500 мм .

Рис . 1 . Ширина годичных колец в летний и осенний период роста
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Работа с источниками по теме исследования показала, 
что годичное кольцо состоит из светлой (летней) и тем-
ной (осенней) частей  [1, 2] . Данные области отличаются 
шириной прироста тканей в  зависимости от  равномер-
ности развития организма . Толщина колец определяет 
условия произрастания деревьев, например, рис . 1: уз-
кие — плохие, широкие — хорошие   [4, 5] . Кроме того, 
светлая часть отличается большей плотностью по срав-
нению с темной, которая более рыхлая .

Изучение количества колец на  спилах образцов по-
казало, что  возраст деревьев был в  диапазоне от  30 
до  100  лет . Узкие кольца встречались в  годы с  неблаго-
приятными условиями для  развития (засуха, болезни, 

атаки насекомых), а  широкие формировались в  благо-
приятных климатических условиях, когда дерево полу-
чало больше света или достаточное количество осадков .

Классификация состояния спилов деревьев проходи-
ла по следующим параметрам: возраст дерева, равномер-
ность / неравномерность колец, наличие повреждений . 
В образце ели (возраст около 60 лет) выявлено, что 25 лет 
оно росло в хороших условиях, поскольку кольца были 
равномерными и  округлыми (рис . 2) . Затем начались 
периоды засухи и повреждений коры гусеницами . В по-
следние 20 лет дерево росло в неблагоприятных услови-
ях: кольца стали неровными и волнистыми, с заметными 
линиями периодических засух .

Рис . 2 . Состояние спилов ели, тальника и лиственницы

Спил тальника (разновидность ивы) показал 63 
кольца (рис . 2) . Ранний период роста свидетельству-
ет о  благоприятных условиях, но  около 35  лет назад 
произошел пожар, оставивший темную полосу на  по-
ловине окружности . Несмотря на  это, дерево продол-
жило расти, хотя кольца стали формироваться волно-
образно, что  затрудняет их  определение в  последние 
десятилетия .

Спил лиственницы насчитывает около 100 колец, 
что  предполагает возраст дерева более 100  лет (рис . 2) . 
В  течение 80  лет оно росло в  суровых климатических 
условиях, однако кольца оставались ровными, чередуя 
фазы роста в летний период и замедления развития осе-
нью . В последние 20 лет слои колец стали едва различи-
мыми; зоны прироста стерлись, что  пока не  поддается 

объяснению . Это указывает на сложные условия для раз-
вития дерева в этот период .

Таким образом, изучение спилов деревьев субполярно-
го (субарктического) климата показало, что  возможный 
рост образцов замедлен . При  благоприятных условиях 
отмечается стабильный прирост, при  неблагоприятных 
(засуха, пожары, повреждения вредителями) появляют-
ся стертые линии, заломы, неровные круги на годичных 
кольцах . За последние 20 лет состояние годичных колец 
медленно ухудшается . Из года в год они становятся тонь-
ше, неравномерно развиваются, грани летнего и осенне-
го прироста стираются . Следовательно, суровый климат 
и неблагоприятные условия повлияли на толщину коль-
ца на  спиле дерева, которая стала значительно меньше, 
по сравнению с более ранними периодами .
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Фенология гнездования вороны серой в городе Гатчине 
(Ленинградская обл.)
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(Ленинградская обл .)
 

В статье авторы пытаются определить сведения по фенологии яйцекладки Серой вороны (Corvus cornix) не обоб-
щены. Сроки гнездования вороны серой в городе Гатчине (Ленинградская обл.), в частности, откладка яиц растяну-
та во времени. Такая растянутость сроков откладки яиц — явление нормальное и вызвано гибелью кладок от по-
годных условий и повторным гнездованием части ворон, что приводит впоследствии, к более позднему подъёму 
на крыло молодых птиц.
Ключевые слова: серая ворона, врановые, фенология, сроки гнездования, сроки откладки яиц.

Серая ворона (Corvus cornix) является одним 
из  многочисленных видов птиц, активно урба-
низировавшихся в  европейских городах России 

во  второй половине XX  века . Согласно данным Попо-
ва В . А .  [7], этот вид обитает в разных биотопах: смешан-
ных и  лиственных лесах, болотах, лесополосах, парках 
и садах, а также в поймах рек и на берегах водохранилищ .

Синантропизация серых ворон стала объектом изу-
чения орнитологов  [8] и несмотря на наличие информа-
ции об экологии и размножении этого вида  [2; 3], данные 
остаются разрозненными .

Гнездовая популяция вороны серой в г . Гатчине пред-
ставлена 40 закартированными гнёздами . Сроки начала 
гнездования и  откладки яиц чётко задокументирова-
ны, но  разница между первыми и  последними кладка-
ми может быть значительной . Для  полного понимания 
фенологии гнездования необходимы сопоставления дат 
и их средних значений .

Цель  — обобщение данных по  фенологии гнездова-
ния вороны серой на  урбанизированной территории г . 
Гатчины (Ленинградская область) .

При  подготовке материалов использовались данные 
собственных наблюдений по  результатам маршрут-
ных пеших учётов, в  т . ч . и  по  литературным данным . 
Были использованы стандартные орнитологические 
визуальные методы учётов, регистраций и  описаний . 
Для проведения исследования использовались точечные, 
маршрутные и  площадные методы учёта, наблюдения 
на стационарных площадках  [6] .

В  статье анализируются данные из  литературных 
источников, в основном касающихся Северо-Запада Рос-
сийской Федерации, а также результаты наблюдений, вы-
полненных авторами в период с 1950 г . по 2021 г .

Были проанализированы данные по  откладке яиц 
вороны серой . Данный процесс включает в  себя такие 
периоды как: начало обустройства гнезда, начало сиде-
ния на гнезде, включая самые поздние сроки кладки яиц 
и факты кормления слёток в гнезде . Указанные этапы за-
висят от различных факторов (погодных, антропогенных 
и т . д .) и могут смещаться, из года в год, от 3 до 14 суток . 
Для того, чтобы минимизировать указанное отклонение, 
сроки откладки яиц анализировались в  рамках декады, 
позволив, таким образом, усреднить данные . При  про-
ведении исследования была отмечена разница в сроках, 
а  также обозначен обобщенный период откладки яиц . 
Было показано, что, во II и III декадах апреля начинает 
откладку большая часть ворон в городе .

Материалы по фенологии откладки яиц ворон, были 
сгруппированы в пределах одного месяца на основании 
периода начала кладок в весенний сезон на территории 
города Гатчина в  соответствии с  закартироваными 40 
гнёздами в таблице 1 .

Гатчина  — город на  северо-западе России, в  45 км 
от Санкт-Петербурга, с площадью 28,75 км² . Границы го-
рода изрезанные: 22 % занимают общественно-деловые 
и  коммерческие земли, 20 %  — особо охраняемые при-
родные территории, 18 % — земли общего пользования, 
11 % — жилые застройки . Город протянулся на 6,5 км с за-
пада на восток и 7 км с севера на юг . Основной элемент — 
Дворцово-парковый ансамбль площадью около 700 га, 
состоящий из трёх парков: Дворцового, Зверинца и При-
оратского . Климат атлантико-континентальный: зима 
мягкая, с  частыми оттепелями, лето умеренно-тёплое . 
Средняя температура января: −7 °C, июля: +17 °C .  Гнез-
довой сезон серой вороны в  Гатчине длится 35-45 дней 
весной; весна может начинаться с различиями до 30 дней . 
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Таблица 1 . Сроки гнездования Серой вороны (Corvus cornix) на территории г . Гатчины (Ленинградская обл .)

№  гнезда
Обустройство гнезда

(декада месяца) 
Начало сидения на гнезде

(декада месяца) 
Отмечены факты кормления 

слёток
III. 03 II. 04 15.05.2024 г.

III. 04 I. 05 05.06.2024 г.

III. 04 I. 05 07.06.2024 г.

III. 03 II. 04 15.05.2024 г.

III. 03 II. 04 15.05.2024 г.

I. 04 III. 04 15.05.2024 г.

I. 04 III. 04 15.05.2024 г.

I. 04 III. 04 15.05.2024 г.

I. 04 III. 04 14.05.2024 г.

III. 03 II. 04 15.05.2024 г.

II. 03 I. 04 06.05.2024 г. (четыре) 

II. 03 I. 04 05.05.2024 г. (три) 

III. 04 I. 05 05.06.2024 г.

III. 03 II. 04
Не было слёток, 
 гнездо брошено

II. 03 I. 04 06.05.2024 г. (четыре) 

II. 03 I. 04 06.05.2024 г. (четыре) 

II. 03 I. 04 07.05.2024 г.

I. 04 III. 04 14.05.2024 г.

I. 04 III. 04 14.05.2024 г.

I. 04 III. 04 14.05.2024 г.

III. 03 II. 04 10.05.2024 г.

III. 03 II. 04 11.05.2024 г.

III. 03 II. 04 10.05.2024 г.

III. 03 II. 04 10.05.2024 г.

III. 03 II. 04 10.05.2024 г.

III. 03 II. 04
Не было слёток, 
 гнездо брошено

III. 03 II. 04 10.05.2024 г.

I. 04 III. 04 14.05.2024 г.

I. 04 III. 04 14.05.2024 г.

I. 04 III. 04 14.05.2024 г.

I. 04 III. 04 15.05.2024 г.

I. 04 III. 04 15.05.2024 г.

I. 04 III. 04 17.05.2024 г.
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Летний сезон обычно начинается во второй декаде мая 
и  продолжается 2-3 месяца, с  возможными возвратами 
холодов в конце апреля — начале мая .

Сроки миграций. Наблюдения за серой вороной про-
водились в  период ноябрь 2023  — февраль 2024  года . 
Были определены учётные маршрутные данные, кото-
рые включали в себя парки и окрестности парков . Учёт 
по ним производился в два этапа осенью и зимой . Жилые 
сектора были поделены на  биотопы, которые включали 
2-5 этажные дома и  высотки . Вороны фиксировались 
раздельно в полете и в сидячем виде . В ноябре 2023 года 
была встречена численность 250 ворон, а в зимний пери-
од январь — февраль 2024 г . уже 1356 особей .

Период гнездования, в  частности, сроки откладки 
яиц — очень тонкий момент экологии птиц . Он зависит 
от многих факторов и в то же время — это достаточно 
четкий видовой признак . Известна четкая выраженная 
зависимость сроков размножения в разных районах Се-
веро-Запада РФ .

На северо-западе России в естественных лесных био-
топах период размножения у ворон, как правило, начи-
нается не  раньше середины апреля, хотя между годами 
с  отличающимися погодными условиями наблюдаются 
существенные различия  [5] . В крупных населенных пун-
ктах сроки гнездования обычно на 7-14 дней опережают 
таковые в дикой природе  [1; 4] .

Сроки гнездования вороны серой в г. Гатчине, в част-
ности, откладка яиц не  сильно растянута во  времени 
(таблица 1) . Такая растянутость сроков откладки яиц — 
явление нормальное и вызвано гибелью кладок от весен-
них заморозков и повторным гнездованием части ворон, 
что  приводит впоследствии к  более позднему подъему 
на крыло молодых птиц .

Интервал между миграцией в  городской застройке, 
выбором гнёзд и  началом размножения в  разные годы 
составляет от 7 до 10 суток . В тёплые и ранние вёсны пер-
вые гнёзда появляются в последней декаде марта (20-29 

марта), когда местность, как может показаться, абсолют-
но непригодна для размножения . Пик массовых кладок 
этих птиц в городе Гатчина приходится на II и III декады 
апреля . В  это время встречаются уже достаточно хоро-
шо насиженные кладки . Яйцекладка их  продолжается 
вплоть до первой декады мая (в случаях поздней или по-
вторных кладок) и  занимает период от  19 до  25 дней . 
Причем, часто у них могут быть повторные кладки вслед-
ствие гибели первых . Процент гибели первых кладок 
может достигать 2-8 %, заставляя возобновлять кладки 
до второго раза, повышая вклад в сохранение популяции .

С середины апреля до начала мая самки вороны серой 
в г . Гатчине откладывали голубовато-зелёные с тёмными 
крапинками яйца, размер которых составлял 30х40 мм . 
Появление яиц в гнезде вороны происходило в основном 
через сутки . Полная кладка состояла из 3-6, в среднем — 
5 яиц . Размножаются вороны лишь раз в году (повторное 
гнездование у них вынужденное и связано с гибелью пер-
вых кладок) .

Насиживать ворона начинала с  первого яйца, 
но  плотно садилась на  гнездо, в  большинстве случаев, 
с откладкой последнего яйца . Общая продолжительность 
насиживания составляла 19-25, в среднем 20-22 дня . Ос-
новное вылупление птенцов происходило в  последней 
декаде мая — первой декаде июня .

Самое ранее кормление слёток было выявлено 05 
мая (в период 01-08 мая 2024 года, средняя температура 
воздуха находилась в  диапазоне -3+5 °С, выпадал снег 
на первые дни месяца), самое позднее 05 июня, в осталь-
ных случаях активное кормление в выявленных гнёздах г . 
Гатчины наблюдалось в период 12-17 мая . Первый слёток 
(молодая птица) была выявлена 09 июня при самостоя-
тельном кормлении и полёте .

Основные моменты фенологии гнездования воро-
ны серой на  урбанизированной территории проиллю-
стрированы в фотоальбоме «Гнездование Серой вороны 
(Corvus cornix) (г . Гатчина, Ленинградская обл .)» .



61Биология
Та

бл
иц

а 
2

Гн
ез

до
ва

ни
е 

Се
ро

й 
во

ро
ны

 (C
or

vu
s 

co
rn

ix
) (

г. 
Га

тч
ин

а,
 Л

ен
ин

гр
ад

ск
ая

 о
бл

.) 

Се
ра

я 
во

ро
на

 (в
ы

бо
р 

гн
ёз

д,
 м

ар
т 

20
24

 г.
) 

Се
ра

я 
во

ро
на

 (в
ы

бо
р 

гн
ёз

д,
 м

ар
т 

20
24

 г.
) 

Се
ра

я 
во

ро
на

 (в
ы

бо
р 

гн
ёз

д,
 м

ар
т 

20
24

 г.
) 

Се
ра

я 
во

ро
на

 (в
ы

бо
р 

гн
ёз

д,
 м

ар
т 

20
24

 г.
) 

Се
ра

я 
во

ро
на

 (в
ы

бо
р 

гн
ёз

д,
 м

ар
т 

20
24

 г.
) 

Се
ра

я 
во

ро
на

 в
 гн

ез
де

 
(0

8.
04

.2
02

4 
г.;

 5
9.

57
49

01
68

16
51

82
, 

30
.1

20
44

01
28

95
69

93
) 

Се
ра

я 
во

ро
на

 в
 гн

ез
де

 
(0

8.
04

.2
02

4 
г.;

59
.5

74
90

16
81

65
18

2,
 

30
.1

20
44

01
28

95
69

93
) 

Се
ра

я 
во

ро
на

 в
 гн

ез
де

 
(0

8.
04

.2
02

4 
г.;

 5
9.

57
57

09
77

42
96

48
5,

 
30

.1
15

33
78

80
77

67
53

) 

Се
ра

я 
во

ро
на

 в
 гн

ез
де

 
(0

8.
04

.2
02

4 
г.;

 5
9.

57
57

09
77

42
96

48
5,

 
30

.1
15

33
78

80
77

67
53

) 

Се
ра

я 
во

ро
на

 в
 гн

ез
де

 
(0

8.
04

.2
02

4 
г.;

 5
9.

57
46

77
72

16
07

86
, 

30
.1

15
32

59
14

32
32

3)
 

Се
ра

я 
во

ро
на

 у
 гн

ез
да

 
(0

8.
04

.2
02

4 
г.;

 5
9.

57
46

77
72

16
07

86
, 

30
.1

15
32

59
14

32
32

3)
 

Се
ра

я 
во

ро
на

 в
 гн

ез
де

 
(0

8.
04

.2
02

4 
г.;

 5
9.

57
54

97
92

46
47

23
, 

30
.1

18
50

61
89

59
86

87
) 

Се
ра

я 
во

ро
на

 в
 гн

ез
де

 
(0

8.
04

.2
02

4 
г.;

 5
9.

57
54

97
92

46
47

23
, 

30
.1

18
50

61
89

59
86

87
) 

Се
ра

я 
во

ро
на

 в
 гн

ез
де

 
(1

6.
04

.2
02

4 
г.;

 5
78

22
60

90
97

02
9,

 
30

.1
19

56
44

88
24

68
5)

 

Се
ра

я 
во

ро
на

 в
 гн

ез
де

 
(1

6.
04

.2
02

4 
г.;

 5
9.

57
49

01
68

16
51

82
, 

30
.1

20
44

01
28

95
69

93
) 



62 «Юный ученый»  •   № 1 (86)  •  2025  г.

Се
ра

я 
во

ро
на

 в
 гн

ез
де

 
(0

1.
05

.2
02

4 
г.;

 5
9.

58
41

46
78

25
16

39
, 

30
.1

28
04

79
41

75
05

5)
 

Се
ра

я 
во

ро
на

 в
 гн

ез
де

 
(0

9.
05

.2
02

4 
г.;

 5
9.

58
41

46
78

25
16

39
, 

30
.1

28
04

79
41

75
05

5)
 

Се
ра

я 
во

ро
на

 к
ор

м
ит

 в
 гн

ез
де

 
(1

4.
05

.2
02

4 
г.;

 5
9.

57
69

64
68

07
76

55
, 

30
.1

19
31

33
09

70
20

36
) 

Сл
ёт

ки
 в

ор
он

ы
 в

 гн
ез

де
 

(1
4.

05
.2

02
4 

г.;
 5

9.
57

69
64

68
07

76
55

, 
30

.1
19

31
33

09
70

20
36

) 

Сл
ёт

ки
 в

ор
он

ы
 в

 гн
ез

де
 

(1
4.

05
.2

02
4 

г.;
 5

9.
57

69
64

68
07

76
55

, 
30

.1
19

31
33

09
70

20
36

) 

Се
ра

я 
во

ро
на

 у
 гн

ез
да

 
(1

3.
05

.2
02

4 
г.;

 5
9.

57
34

51
67

92
18

13
, 

30
.1

14
12

43
53

03
48

4)
 

Се
ра

я 
во

ро
на

 в
 гн

ез
де

 
(1

4.
05

.2
02

4 
г.;

 5
9.

57
46

77
72

16
07

86
, 

30
.1

15
32

59
14

32
32

3)
 

Сл
ёт

ки
 в

ор
он

ы
 (1

6.
05

.2
02

4 
г.;

 
59

.5
74

90
16

81
65

18
2,

 
30

.1
20

44
01

28
95

69
93

) 

Во
ро

на
 к

ор
м

ит
 с

лё
тк

ов
 

(1
8.

05
.2

02
4 

г.;
 5

9.
57

49
01

68
16

51
82

, 
30

.1
20

44
01

28
95

69
93

) 

Во
ро

на
 к

ор
м

ит
 с

лё
тк

ов
 

(1
8.

05
.2

02
4 

г.;
 5

9.
57

46
67

48
60

97
91

, 
30

.1
13

63
24

94
63

43
13

) 

Сл
ёт

ки
 в

ор
он

ы
 (1

8.
05

.2
02

4 
г.;

 
59

.5
74

66
74

86
09

79
1,

 
30

.1
13

63
24

94
63

43
13

) 

Во
ро

на
 к

ор
м

ит
 с

лё
тк

ов
 

(2
0.

05
.2

02
4 

г.;
 5

9.
57

49
01

68
16

51
82

, 
30

.1
20

44
01

28
95

69
93

) 

Во
ро

на
 к

ор
м

ит
 с

лё
тк

ов
 

(2
2.

05
.2

02
4 

г.;
 5

9.
57

49
01

68
16

51
82

, 
30

.1
20

44
01

28
95

69
93

) 

Се
ра

я 
во

ро
на

 в
 гн

ез
де

 (п
о-

вт
ор

на
я 

кл
ад

ка
) (

31
.0

5.
20

24
 г.

; 
59

.5
84

14
67

82
51

63
9,

 
30

.1
28

04
79

41
75

05
5)

 

Се
ра

я 
во

ро
на

 в
 гн

ез
де

 (п
о-

вт
ор

на
я 

кл
ад

ка
) (

03
.0

6.
20

24
 г.

; 
59

.5
84

14
67

82
51

63
9,

 
30

.1
28

04
79

41
75

05
5)

 

Сл
ёт

ок
 в

ор
он

ы
 (0

9.
06

.2
02

4 
г.;

 
59

.5
74

43
83

06
64

97
5,

 
30

.1
19

61
59

57
83

56
4)

 

Сл
ёт

ок
 в

ор
он

ы
 (0

9.
06

.2
02

4 
г.;

 
59

.5
74

43
83

06
64

97
5,

 
30

.1
19

61
59

57
83

56
4)

 

Сл
ёт

ок
 в

ор
он

ы
 (0

9.
06

.2
02

4 
г.;

 
59

.5
71

82
97

86
01

45
1,

 
30

.1
18

76
31

47
71

92
6)

 

Сл
ёт

ок
 в

ор
он

ы
 (0

9.
06

.2
02

4 
г.;

 
59

.5
71

82
97

86
01

45
1,

 
30

.1
18

76
31

47
71

92
6)

 

Сл
ёт

ок
 в

ор
он

ы
 (0

9.
06

.2
02

4 
г.;

 
59

.5
71

82
97

86
01

45
1,

 
30

.1
18

76
31

47
71

92
6)

 



63Биология

Таким образом, можно констатировать, что  период 
откладки яиц вороны серой в городе Гатчине достаточно 
растянут и занимает от 3,1 месяца и до 20 дней . Полови-
на гнездящейся фауны вороны серой откладывает яйца 
в  период 19 до  25 дней . Сроки и  период откладки яиц 
зависит от  региональных экологических условий, спец-
ифики экологии и биологии видов . Как правило, гибнут 
самые ранние кладки и от гидрометеорологических явле-
ний (замарозков) .

Если общий период откладки яиц растянут, то период 
массовой откладки яиц достаточно компактен и уклады-
вается в 20-22 дня .

Кроме того, по  мере продвижения к  северу разрыв 
между миграцией и началом кладок сокращается в раз-
ной степени . Это явление можно объяснить условиями 
более длительного светового дня, ускоряющего созрева-
ние половых продуктов .
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ЕСТЕСТВОЗНАНИЕ

Механизмы генетической изменчивости. Наследственные 
болезни, связанные с мутациями

Бойко Таисия Станиславовна, учащаяся 10‑го класса

Научный руководитель: Степанян Юлия Геворковна, учитель
МАОУ «СОШ №  146 с углублённым изучением математики, физики, информатики» г . Перми

 

Генетическая изменчивость подразделяется на  комбинативную, возникающую из-за  независимого расхождения 
хромосом, случайного слияния гамет и кроссинговера, и мутационную. Последняя включает в себя мутации: геном-
ные, (полиплоидия, анеуплоидия), хромосомные, (делеции, дупликации, транслокации, инверсии), и генные (замены, 
инцерсии, делеции). Если мутации могут передаваться из  поколения в  поколение, то  говорят о  наличии наслед-
ственной болезни. Болезней, связанных с  геномными мутациями, немного, и  все они являются примерами анеу-
плоидий. Хромосомные болезни в основном связаны с двуцепочечными разрывами ДНК. К ним относятся синдром 
кошачьего крика, болезнь Шарко-Мари-Тута 1А. Генные болезни  — это, чаще всего, болезни обмена веществ: ал-
каптонурия, фенилкетонурия. По типу наследования они делятся на аутосомно-доминантные, аутосомно-рецес-
сивные, Х-сцепленные, и Y-сцепленные доминантные и рецессивные, митохондриальные.
Ключевые слова: генетическая изменчивость, геномные мутации, хромосомные мутации, генные мутации.

Генетическая (наследственная) изменчивость — это 
разница в генотипе особей одного вида . Она делит-
ся на 2 вида: комбинативная и мутационная .

Комбинативная изменчивость возникает вследствие 
рекомбинации генов во время слияния гамет . Основны-
ми её причинами являются независимое расхождение 
хромосом во  время мейоза, случайное слияние гамет 
во время оплодотворения и кроссинговер — обмен гене-
тическим материалом между хроматидами двух гомоло-
гичных хромосом  [5] .

Рассмотрим подробнее процесс кроссинговера . 
Он происходит на стадии профазы I мейоза, когда го-
мологичные хромосомы образовали пары . После ин-
терфазы, когда хромосомы удвоились, а  сестринские 
хроматиды удерживаются вместе белками когезинами, 
молекулы ДНК двух несестринских хроматид разрыва-
ются в  соответствующих друг другу точках . Одновре-
менно с  этим хроматин начинает конденсироваться, 
и  формируется синаптонемный комплекс  — две бел-
ковые оси гомологичных хромосом, соединяющихся 
с помощью белковой «застежки-молнии» (рис . 1) . Эти 
оси состоят из  мейоз-специфичных белков, соеди-
ненных с  когезиновым комплексом хроматид . После 
полного формирования синаптонемного комплекса 
разрывы ДНК зашиваются, причём образуются пере-
крёсты  — конец одной разрыва пришивается к  соот-
ветствующему сегменту несестринской хроматиды . За-

тем синаптонемный комплекс разбирается, хромосомы 
немного расходятся, а  точки их  пересечений называ-
ются хиазмами . По крайней мере одна хиазма должны 
быть в  каждой паре гомологичных хромосом, чтобы 
они удерживались вместе в метафазной пластинке . Та-
ким образом происходит рекомбинация генетического 
материала  [7] .

Другой вид изменчивости  — мутационная . Она об-
условлена возникновением различного рода мутаций — 
спонтанных изменений генетического материала, не ис-
правленных системами репарации . Выделяют 3 вида 
мутаций: геномные, хромосомные, генные .

Геномные мутации связаны с изменением количества 
хромосом . Среди них выделяют полиплоидию и  ане-
уплоидию . Полиплоидия  — это кратное увеличение 
набора хромосом, больше характерное для  растений, 
чем  для  животных . Для  человека полная полиплоидия 
(все клетки являются полиплоидами) невозможна, и та-
кой зародыш чаще всего погибает на  ранних стадиям 
развития . Причинами полиплоидии могут быть диан-
дрия (получение дополнительного хромосомного набора 
от отца, например, в следствии полиспермии или непра-
вильного расхождения хромосом при  делении сперма-
тозоида), дигиния (получение дополнительного хромо-
сомного набора от  матери из-за  нарушения оогенеза), 
ошибки при делении зиготы . Стоит отметить, что поли-
плоидные соматические клетки всё же могут встречаться 
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в организме человека в паренхиме печени, костном моз-
ге, сердечной мышце и плаценте  [3] .

Анеуплоидия — это не кратное увеличение хромосо-
много набора . Причинами этой мутации, как и в случае 
с полиплоидией, могут быть неправильное расхождение 
хромосом либо при  мейозе (то  есть при  образовании 
гамет), либо при митозе на стадии зиготы . Также анеу-
плоидия может появляться под действием мутагенов, на-
пример, рентгеновского излучения, колхицина (влияет 
на полимеризацию микротрубочек), бензола, различных 
пестицидов и перфторированных соединений . Анеупло-
идия может быть по половой хромосоме или по аутосо-
ме . При  этом большинство анеуплоидий по  аутосомам 
являются летальными . Есть только 3 полные трисомии (3 
копии хромосомы в клетке) по аутосоме, более-менее со-
вместимые с жизнью: трисомия по 21-й (синдром Дауна), 
по  13-й (синдром Патау) и  по  18-й (синдром Эдвардса) 
хромосомам . Существуют также мозаичные варианты 
анеуплоидий, то  есть когда только часть клеток содер-
жит мутацию . В таких случаях симптомы того или иного 
синдрома выражены в  меньшей степени . В  мозаичной 
форме могут присутствовать трисомия по 8-й (синдром 
Варкани), по  9-й, по  22-й хромосомам . К  аутосомным 
анеуплоидиям можно также отнести синдром кошачьего 
глаза, при  котором дополнительная хромосома состоит 
из всего короткого плеча и небольшого участка длинно-
го плеча 22-й хромосомы  [1] . Анеуплоидии по половым 
хромосомам не  вызывают таких тяжелых последствий, 
как  аутосомные аномалии . Возможные половые анеу-
плоидии у  человека: моносомия Х (синдром Тернера), 
полисомия Х у мальчиков (синдром Клайнфельтера), по-
лисомии Х, полисомии У, полисомии по обеим половым 
хромосомам  [4] .

Нужно заметить, что  потеря любой одной аутосо-
мной хромосомы является эмбрионально летальной, 
тогда как  потеря половой хромосомы не  является та-
ковой, как  в  случае с  моносомией Х .  Это объясняется 
тем, что в норме в организме с  генотипом ХХ экспрес-
сия генов с одной из хромосом подавляется геном XIST, 
тем  самым регулируется дозировка генов кариотипов 
XX и XY   [6] . Однако существуют несколько генов, ко-

торые не  подавляются в  инактивированной хромосо-
ме . Поэтому потеря одной Х хромосомы (при  условии, 
что  вторая тоже Х), конечно, приводит к  появлению 
определённых симптомов, объединённых под  названи-
ем «синдром Тернера», но они не являются летальными . 
Потеря У  хромосомы также даёт «мягкие» фенотипы, 
так как  ни  один из  её генов не  является необходимым 
для жизнеспособности .

Следующий вид мутаций — хромосомные . Их ещё на-
зывают хромосомными аберрациями или  перестрой-
ками . Такие мутации не  изменяют числа хромосом, 
но  затрагивают их  строение . Основной причиной хро-
мосомных перестроек является внесение двуцепочечных 
разрывов ДНК и их неправильная репарация .

Двуцепочечные разрывы (ДЦР) могут возникать 
под действием мутагенов (радиация, различные химиче-
ские вещества, активные формы кислорода), внутрикле-
точных нуклеаз, из-за  повреждений ДНК и  её последу-
ющей репликации или нарушения работы топоизомераз 
(например, под действием ядов) . Есть 2 пути репарации 
ДЦР: негомологичное соединение концов и  гомологич-
ная репарация (требует присутствия матрицы) . В  обо-
их случаях происходит потеря части генетического 
материала  [7] .

Воссоединение негомологичных концов (NHEJ) 
обычно применяется в отсутствии рядом гомологичных 
последовательностей, например, в  фазе G1 клеточного 
цикла (следует сразу после деления клетки) . К каждому 
из концов ДЦР присоединяется белковый комплекс Ku, 
состоящий из  2 субъединиц: Ku70 и  Ku80 . Затем ком-
плекс MRN смыкает конца ДНК, а ДНК-лигаза IV и бе-
лок XRCC4 воссоединяют концы . Иногда концы процес-
сируются (укорачиваются нуклеазами или  удлиняются 
полимеразами), что  приводит к  изменению генетиче-
ского кода . Если ДЦР возникает в области двух прямых 
повторов, то может применяться механизм ренатурации 
одиночных цепей (SSA) . Сначала 5» — концы «обкусыва-
ются», остаются одноцепочечные фрагменты с 3» — кон-
цами . Далее одноцепочечные фрагменты гомологично 
спариваются по местам повторов, а лишние участки уда-
ляются эндонуклеазами (рис . 2)  [7] .

Рис . 1 . Синаптонемный комплекс
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Рис . 2 . Негомологичная репарация

Гомологичная репарация может происходить двумя 
способами: синтез-зависимый отжиг цепей (SDSA) и че-
рез образование двойной структуры Холлидея (dHJ) . 
Оба варианта начинаются с  укорочения 5»  — концов 
разрывов (зачистка 5» — концов) . Затем при SDSA про-
исходит инвазия одиночной цепи: один из  свободных 
3» — концов уходит в  гомологичную область соседнего 
дуплекса (D-петля) . Далее идёт репарационный синтез 
цепи по матрице дуплекса-донора . Когда ДНК хромати-
ды-реципиента достигает нужной длины, происходит 
воссоединение одноцепочечных фрагментов, то есть те-
перь остаётся только одноцепочечный разрыв, который 
заполняется за счёт репарационного синтеза по матрице 
только что репарированной цепи . При образовании dHJ 
тоже происходит инвазия одного 3» — конца в D-петлю, 

но далее D-петля отжигается на второй 3» — конец раз-
рыва . Репарацию завершает синтез ДНК и последующее 
лигирование концов, приводящее к  образованию dHJ . 
Устранить их  можно либо «растворением» (dissolution), 
когда за счёт хеликазы BLM структуры Холлидея смеща-
ются друг к другу, а  затем разрезаются топоизомеразой 
Topo3, либо путём «разрешения» (resolution) . В последнем 
случаем вносятся 2 дополнительных разрыва, и происхо-
дит обмен маленькими (без  образования кроссоверов) 
или  крупными участками хромосом (с  образованием 
кроссоверов) . В  соматических клетках в  основном на-
блюдается «растворение» dHJ, а  в  качестве запасного 
пути выступает «разрешение» с  обменом маленькими 
участками . При мейозе же часто происходит обмен круп-
ными участками (рис . 3)  [7] .

Рис . 3 . Гомологичная репарация

Среди хромосомных мутаций выделяют несколько 
типов: делеции, дупликации, транслокации, инверсии .

Хромосомная делеция — это утрата участка хромосо-
мы (ДНК) вследствие случайного разрыва или неравного 
кроссинговера . Делеции могут возникать из-за  единич-

ного разрыва и утраты дистального фрагмента (концевая 
или терминальная) или из-за двойного разрыва и утраты 
промежуточного фрагмента (внутренняя или интерсти-
циальная) . Терминальные делеции обычно несуществен-
ны, потому что  теломеры, концевые участки хромосом, 



67Естествознание

не содержат генов  [8] . Одним из заболеваний, связанным 
с делецией, является синдром кошачьего крика . Причина 
заболевания — делеция на коротком плече хромосомы 5 
(5p-) . Среди симптомов этого заболевания есть умствен-
ная отсталость . Она может быть связана с двумя генами, 
семафорин F и  дельта-катенин, которые потенциально 
участвуют в развитии мозга  [1, 9] .

Дупликация  — наиболее частая хромосомная пере-
стройка, заключающаяся в удвоении какого-либо участ-
ка хромосомы . При дупликации вторая копия гена может 
либо быть нефункциональной и  накапливать мутации, 
либо делить функцию гена с изначальной копией . Ина-
че же появление дополнительных копий может привести 
к избытку кодируемого геном белка, то есть увеличению 
«дозы» гена, что в некоторых случаях негативно влияет 
на фенотип . Примером наследственно заболевания, вы-
званной такой мутацией, является болезнь Шарко-Ма-
ри-Тута 1А, обусловленная дупликацией на  хромосоме 
17p11 .2, которая приводит к гиперэкспрессии перифери-
ческого миелинового белка 22 (PMP22) . Этот белок яв-
ляется критическим компонентом миелиновой оболочки 
периферических нервных волокон . При его избытке воз-
никают структурные и функциональные нарушения ми-
елиновой оболочки, затрагиваются двигательные и сен-
сорные функции  [10] .

Транслокация  — хромосомная перестройка, при  ко-
торой часть хромосомы отрывается, а  затем присоеди-
няется к другой негомологичной хромосоме . Различают 
рецепрокные транслокации (два фрагмента хромосомы 
меняются местами) и  робертовские (происходит слия-
ние двух акроцентрических хромосом) . Наиболее часто 
можно наблюдать слияние хромосом 14 и 21, в результа-

те чего при формировании гамет возникает одна гамета 
с двумя копиями 21 хромосомы . После оплодотворения 
зигота будет содержать три хромосомы 21, то есть у тако-
го ребёнка будет синдром Дауна, вызванный, робертов-
ской транслокацией  [8] .

Инверсия — хромосомная перестройка, при которой 
происходит поворот участка хромосомы на  180 ° в  ре-
зультате образования двух разрывов и встраивания ин-
вертированного сегмента . Инверсия обычно не вызыва-
ет аномалий фенотипа у носителей  [8] .

Генные (точечные) мутации связаны с  изменениями 
именно в  структуре гена, то  есть в  последовательности 
нуклеотидов . По характеру изменения ДНК выделяют за-
мены (один или несколько нуклеотидов меняются на та-
кое  же количество других нуклеотидов), инсерции (до-
бавление нуклеотидов), и делеции (потеря нуклеотидов) .

Точечные мутации могут быть связаны с  ошибками 
в работе ДНК-полимеразы, с негомологичной репараци-
ей разрывов, нарушением репарации ДНК, воздействием 
мутагенов . В большинстве слуваев ДНК-полимеразы мо-
гут обнаруживать неправильно спаренные нуклеотиды 
во  время синтеза новой цепи ДНК, но  иногда неверно 
спаренные основания избегают проверку .

Под  действием ультрафиолетого света происходит 
ковалентное сшивание рядом стоящих пиримидинов 
(тимин, цитозин) . При  сшивании тиминов образуется 
циклобутановое производное, блокирующее реплика-
цию (рис . 4) . Тиминовые димеры узнаются ферментом 
фотолиазой, которая на  свету или  в  темноте образует 
с ними комплекс . При освещении видимым светом про-
исходит фотореактивация: кольцо разрывается, и вновь 
получаются два тимина  [11, 14] .

Рис . 4 . Тиминовый димер  [14]

Ионизирующее излучение способно вызывать воз-
буждение и ионизацию атомов и молекул . При иониза-
ции ДНК поглощённая энергия излучения расходуется 
на разрушение структуры азотистых оснований . Непря-
мое воздействие радиации на молекулы ДНК реализует-
ся за счёт продуктов радиолиза воды — активных форм 
кислорода, гидроксильных радикалов . Ультрафиолетовое 
и ионизирующее излучения являются примерами физи-
ческих мутагенов . Существуют также химические мута-
гены, разрушающие химические связи, (неорганические 
вещества: азотистая кислота, соли тяжёлых металлов, 
сернистый газ, соли азотной кислоты, пероксид водоро-
да; органические вещества: формальдегид, хлороформ, 

некоторые алкалоиды, бензол, циклические соединения; 
некоторые лекарственные препараты, пестициды) и био-
логические мутагены, вызывающие мутации через «вы-
резание» одного фрагмента ДНК и  вставление другого 
(транспозоны, микротоксины, плазмиды, вирусы)  [11] .

Наследственные генные болезни являются моно-
генными, то есть затрагивают только один ген . По типу 
наследования они делятся на  аутосомно-доминант-
ные (ген на  аутосоме, мутация доминантна), аутосом-
но-рецессивные (ген на аутосоме, мутация рецессивна), 
Х-сцепленные (ген на Х-хромосоме) и Y-сцепленные (ген 
на У-хромосоме) доминантные и рецессивные, митохон-
дриальные (ген в митохондриальном геноме)  [12] .
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К генным болезням у человека относятся болезни об-
мена веществ . Самая многочисленная группа из  них  — 
болезни аминокислотного обмена . Почти все они на-
следуются по аутосомно-рецессивному типу . В качестве 
примера можно привести алкаптонурию  — нарушение 
обмена тирозина . Клинические проявления включают 
охроноз и артрит . Фенилкетонурия тоже является болез-
нью аминокислотного обмена, но связана она с наруше-
нием превращения фенилаланина в тирозин  [1, 12] .

Среди наследственных заболеваний стоит также вы-
делить болезни коротких тандемных повторов . Участки 

ДНК с короткими тандемными повторами состоят из по-
вторяющихся мономеров длиной меньше 9 пар основа-
ний . Примером такой болезни является хорея Хантинг-
тона . Это нейродегенеративное аутосомно-доминантное 
заболевание, вызванное повтором тринуклеотида CAG 
в гене, кодирующем белок хантингтин . Наличие патоген-
ного хантингтина влияет на  процессы деградации бел-
ков, нейронный гомеостаз, продукцию АТФ в митохон-
дриях . Такой белок приводит к дисфункции астроцитов 
и микроглии  [13] .
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В статье автор исследует проблему эксплуатации полигона ТБО на примере села Бердигестях Горного района Ре-
спублики Саха (Якутия).
Ключевые слова: эксплуатация, ТБО, эксперимент, полигон.

В настоящее время для любого населенного пункта 
проблема удаления или  обезвреживания твердых 
бытовых отходов (ТБО) является, в  первую оче-

редь, проблемой экологической . При этом важно, чтобы 
процессы утилизации ТБО не нарушали экологическую 
безопасность города, нормальное функционирование 
городского хозяйства и не ухудшали условия жизни на-
селения .

Ранее в регионах отходы складировались в основном 
на неподготовленных и необустроенных свалках . При та-
кой организации свалок главную роль играли факто-
ры, учитывающие сиюминутную экономию средств 
при их эксплуатации . Поэтому свалки оказались распо-
ложенными в основном на неиспользуемых землях, в от-
работанных карьерах стройматериалов, вблизи населен-
ных пунктов .

Целью работы является изучение проблемы эксплу-
атации и расчет мощности полигона ТБО на примере с . 
Бердигестях . Поставлены следующие задачи:

 — Изучить литературу;
 — Провести полевые исследования по комплексному 

изучению полигона ТБО;
 — Провести сбор и анализ воды, почвы и воздуха;
 — Определить вместимость и  требуемую площадь 

полигона твердых бытовых отходов .
Гипотеза исследования: мы предполагаем, что  быто-

вые отходы загрязняют экологическую обстановку в на-
шем селе, но существуют пути решения . Новизна данной 
темы мы впервые изучаем проблему эксплуатации и рас-
чет мощности полигона ТБО на примере с . Бердигестях . 
Использовали следующие методы и  приемы исследова-

ния: полевые работы, работа с картой рельефа села Бер-
дигестях и  со  спутниковой картой ГИС, эксперимент, 
химический анализ, сравнение, математический расчет .

Изучив литературу по  данной тематике (печатной 
и  с  привлечением ресурсов Internet) пришли к  выводу, 
что  данная проблема отходов существует с  давних вре-
мен . Ещё  древние люди, обитавшие в  пещерах, устраи-
вали свалки мусора за  пределами своих жилищ . Такие 
отходы легко разрушались в  результате естественных 
природных процессов . Развитие цивилизации породило 
огромный рост количества отходов .

Бердигестях  — административный центр Горного 
улуса, самый крупный его населённый пункт . Населе-
ние — более 6 тыс . жителей .

Село расположено в 185 км западнее Якутска на реке 
Матта (бассейн Лены) . Основано в 1931 году . Через тер-
риторию села проходит федеральная автомобильная 
трасса «Вилюй» .

Полигон ТКО (свалка):
Ближайший населенный пункт  — село Бердигестях 

0,6 км
Расстояние от объекта до жилой застройки — 1 .2 км
Площадь и  кадастровые номера земельных 

участков — 68178 м2

Масса отходов, размещенных на объекте — 50000тонн
Остаточная вместимость — 9000тонн
Способ размещения ТКО на объекте — захоронение
По  карте рельефа села Бердигестях видно, что  за-

падная часть полигона находится выше, чем  восточная 
часть . Захоронение ТКО является устаревшим и  опас-
ным видом обращения с  мусором . Такой вид свалок 
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действует негативно на окружающую среду, в том числе 
и на здоровье населения . Ближайший населенный пункт 
село Бердигестях находится в  0,6 км . Поверхностные 
воды, находящиеся вблизи свалки, являются хозяйствен-

ными . В эти поверхностные водоемы попадают токсич-
ные вещества, опасные органические и  неорганические 
соединения вместе с влагой через подземные источники 
в результате выпадения осадков .

Рис . 1

Полевая работа: описание географического положе-
ния полигона ТКО по отношению к населенному пункту, 
описание окружающей экосистемы, сбор проб на анализ 
воды, почвы, анализ воздуха, фотографирование полиго-
на для описания характеристики отходов .

Провели исследование ТКО в  различных участках, 
сделали фотографирование . Здесь обнаруживается все 
виды мусора (строительные отходы от разборки зданий, 
обрезки и обрывки тканей хлопчатобумажных, обрезки 
и обрывки тканей смешанных, отходы (мусор) от жилищ 
несортированный, отходы упаковочной бумаги неза-
грязнённые, пластиковые бутылки, электрические лампы 
накаливания, отработанные в брак и др .)

Пробы для анализа участка мы взяли из 100, 300, 500 
метров:

1 . Поверхностного слоя почвы в нескольких местах;
2 . Пробы воды из водоемов;
Наиболее распространенным методом отбора поч-

венных образцов является метод «конверта» . Данные 
образцы мы поместили в  полиэтиленовый мешочек 
с  этикеткой, на  которой указали: пункт отбора (адрес); 
горизонт и глубину взятия образца .

Определили концентрацию газов в  воздухе с  помо-
щью индикаторной трубки мини-экспресс лаборатории 
«Пчелка-У»;

Анализ проб воды, почвы с  помощью тестеров ми-
ни-экспресс лаборатории «Пчелка-У» и  учебного по-
собия под  авторством Муравьевой  А . Г ., Пугал  Н . А ., 
Лавровой В . Н .

Определили проектную вместимость полигона ТБО 
на расчетный срок по формуле

где У1 и  У2  — удельные годовые нормы накопления 
ТБО по  объему на  1-й и  последние годы эксплуатации, 
м3 / (чел / год);

Н1 и Н2 — количество обслуживаемого полигоном на-
селения на 1-й и последние годы эксплуатации, чел .;

Т — расчетный срок эксплуатации полигона, лет;
К1  — коэффициент, учитывающий уплотнение ТБО 

в процессе эксплуатации полигона на весь срок Т, с уче-

том применения для  уплотнения бульдозера разной 
массы;

К2  — коэффициент, учитывающий объем наружных 
изолирующих слоев грунта .

Используя данную формулу, сделали расчет вмести-
мости полигона ТБО на расчетный срок с учетом количе-
ства населения и значений коэффициентов К1, К2 .

ЕТ = (У1 + У2) * (Н1 + Н2) * Т * К1 / 4К2 = (1,1 + 1 .1*1,0320) 
* (6377 + 6863) * 20*1,57 / 4*3,7= 3,29 * 13240 * 31,4 / 14,8 = 
92416,99 м3

У1 = 1,1 м3 / чел . год
У2 = 1,1*1,0320 = 1,99 м3 / чел . год
Н1 =6377
Н2 = 6863
Т = 20 лет
Выводы:
1 . Из литературы узнали, что утилизация бытового 

мусора является проблемой во всем мире;
2 . Составили карту поверхностных водоемов вблизи 

полигона ТКО села Бердигестях;
3 . Провели работу по  карте рельефа села Бердиге-

стях и узнали, что по карте рельефа села Бердиге-
стях видно, что западная часть полигона находит-
ся выше, чем восточная часть

4 . Провели сбор и анализ воды, почвы, растительно-
сти, воздуха;

5 . Оценили загрязненность путем изучения ми-
кроорганизмов в  водоемах . Из  трех исследуемых 
местностей хромат — ионы в почвенной и расти-
тельной вытяжке, диоксида азота в  воздухе пре-
вышает нормы ПДК в  пробе №  3 . В  пробах воды 
этой же территории щелочная среда, снижающая 
жизнеспособность микроорганизмов .

6 . Определили проектную вместимость полигона 
ТБО на расчетный срок и исходя из данных узна-
ли, что вместимость полигона ТБО с . Бердигестях 
не  соответствует проектному вместимости поли-
гона .

7 . Отсюда можно сделать выводы, что по всем пока-
зателям в  исследуемой территории окрестности 
Полигона ТБО (свалки) загрязненность выше;
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Введение
Проблема изменения климата, вызванная увеличени-

ем концентрации парниковых газов в  атмосфере, явля-
ется одним из  самых актуальных глобальных вызовов . 
Углекислый газ (CO2) — основной участник этого явле-
ния, и его выбросы, в основном антропогенного проис-
хождения, требуют немедленного внимания и активных 
действий со стороны мирового сообщества .

В настоящей статье будут рассмотрены основные ме-
тоды сокращения выбросов CO2 в атмосферу, с акцентом 
на их эффективность, экономическую целесообразность 
и потенциал для внедрения .

1 . Переход к возобновляемым источникам энергии
Замена ископаемых видов топлива (уголь, нефть, газ) 

на  возобновляемые источники энергии (солнечная, ве-
тровая, гидроэнергетика, геотермальная) является наи-
более эффективным способом сокращения выбросов 
CO2 .

Преимущества:
 — Снижение зависимости от ископаемых ресурсов .
 — Уменьшение выбросов парниковых газов .
 — Создание новых рабочих мест в сфере возобнов-

ляемой энергетики .
Вызовы:

 — Высокие начальные инвестиции .
 — Нестабильность поставок энергии, зависящая 

от погодных условий .
 — Необходимость модернизации энергосистемы .

2 . Технология улавливания углекислого газа (Рис .1)
Технологии захвата углекислого газа (CCS), а также 

их  модификация CCUS (захват, использование и  хра-
нение углерода), продемонстрировали свою эффектив-
ность в борьбе с изменением климата . Основные про-
цессы, применяемые для  улавливания CO2, включают 
абсорбцию, адсорбцию, химическое сгорание с цикли-
ческим использованием кислорода и мембранное раз-
деление газа . В  частности, в  2019  году действовало 17 

активных проектов, улавливающих примерно 31,5 млн 
тонн CO2 в  год, однако высочайшие затраты на  эти 
технологии остаются значительным барьером   [11] . 
Стоимость захвата углекислого газа варьируется 
от 250 до 1200 долларов за тонну, в то время как при-
родные решения, такие как лесовосстановление, обхо-
дятся значительно дешевле, примерно в  10 долларов 
за тонну  [12] .

2 . Повышение энергетической эффективности
Увеличение эффективности использования энергии 

во  всех секторах экономики (промышленность, транс-
порт, строительство) позволяет сократить потребление 
энергии и, следовательно, выбросы CO2 .

Преимущества:
 — Экономия ресурсов и  снижение эксплуатацион-

ных расходов .
 — Уменьшение зависимости от импорта энергоноси-

телей .
Вызовы:

 — Необходимость инвестиций в  новые технологии 
и оборудование .

 — Изменение привычных моделей потребления 
энергии .

3 . Развитие технологий улавливания и хранения CO2
Технологии CCS (Carbon Capture and Storage) направ-

лены на  захват CO2 на  источниках выбросов (электро-
станции, промышленные предприятия) и его последую-
щее хранение в геологических формациях .

Преимущества:
 — Позволяет продолжать использовать ископаемые 

топлива с  меньшим воздействием на  окружаю-
щую среду .

Вызовы:
 — Высокая стоимость технологии .
 — Необходимость обеспечения долгосрочной безо-

пасности хранения CO2 .
 — Ограниченная емкость геологических формаций .
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4 . Изменение структуры экономики и образа жизни
Переход к более устойчивой модели развития, осно-

ванной на принципах circular economy (циркулярная эко-
номика), снижении потребления и переходу на экологи-
чески чистые технологии, является ключевым фактором 
в борьбе с изменением климата .

Преимущества:
 — Сокращение выбросов CO2 во всех секторах эко-

номики .
 — Создание новых рабочих мест в  сфере «зеленой» 

экономики .
Вызовы:

 — Требуется комплексный подход и сотрудничество 
всех stakeholders (государство, бизнес, население) .

 — Необходимость изменения устаревших моделей 
потребления и производства .

Заключение
Сокращение выбросов CO2  — это сложная задача, 

требующая совместных усилий международного сооб-
щества . Применение комплексного подхода, включаю-
щего перечисленные выше методы, позволит достичь 
значительных результатов в борьбе с изменением клима-
та и обеспечит устойчивое развитие для будущих поко-
лений . Необходимо отметить, что  успешное внедрение 
этих методов зависит от политической воли, инвестиций 
в научные исследования и инновации, а также активного 
участия гражданского общества .
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В статье авторы анализируют опыт преподавания программы «Образовательная робототехника» в технопар-
ке «Кванториум» МАОУ Политехническая гимназия г. Н. Тагил. Выделяя основные принципы инженерного мышления, 
авторы приходят к выводу, что курс «Образовательная робототехника» способствует раннему формированию 
у учеников принципов инженерного мышления, актуального в современном мире. Ориентация на решение практи-
ческих задач, создание востребованных в современной действительности роботов, изучение всех этапов процесса 
создания и программирования роботов способствует формированию принципов инженерного мышления в рамках 
школьного дополнительного образования.
Ключевые слова: робототехника, инженерное мышление, «Кванториум», образовательная робототехника.

Проблема формирования и  развития инженерно-
го мышления становится все более актуальной 
в современном мире . Рассмотрение возможности 

формирования и развития инженерного мышления у де-
тей школьного возраста проходит в  рамках программы 
дополнительного образования «Образовательная ро-
бототехника» детского технопарка «Кванториум» . Зна-
ния, навыки и  умения учеников, получаемые в  рамках 
основного и  дополнительного школьного образования, 
изменяются со  временем и  должны соответствовать 
современным реалиям . Традиционных компетенций 
оказывается недостаточно и  возникает необходимость 
в формировании инженерного мышления у школьников .

Проблема развития инженерного мышления актуаль-
на последние десятилетия в разных сферах   [1, с . 30-31], 
однако в рамках школьного образования нет комплексных 
исследований и большого количества источников инфор-
мации . Исследователи предпочитают анализировать воз-
можности инженерного мышления студентов и взрослых, 
избегая изучать школьников  [2, с . 652-653] . Формирова-
ние и  развитие инженерного мышления у  школьников 

предполагает умение анализировать проблему, разра-
ботку вариантов ее практического решения и  примене-
ние в  условиях современного производства . Программа 
«Образовательная робототехника» детского технопарка 
«Кванториум» позволяет школьникам непосредственно 
знакомиться с  технологическими процессами промыш-
ленных предприятий, познакомится с профессиональной 
деятельностью специалистов предприятия и  узнать воз-
можные проблемы, возникающие в ходе работы . Все это 
возможно благодаря экскурсиям на  предприятия, в  ходе 
которых школьники получают непосредственно от специ-
алистов в определенных областях знания, которые на за-
нятиях в технопарке анализируют совместно с педагогами 
дополнительного образования  [3, 4] .

Современные исследователи считают, что  инженер-
ное мышление — это синтез технического, экономическо-
го, конструктивного и исследовательского мышлений  [5, 
с . 224-226] . Формирование инженерного мышление свя-
зано с развитием у школьников следующих навыков:

 — критическое мышление;
 — креативность;
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 — умение формулировать цели и  задачи, гипотезы 
и доказательства;

 — преобразовательная направленность;
 — конструктивность;
 — созидательность и творчество;
 — научно-теоретическая база и практическая реали-

зация .
Применение названных принципов   [6, 7] осущест-

вляется в  рамках программы «Образовательная робо-
тотехника» детского технопарка «Кванториум» на  базе 
Политехнической гимназии г . Н . Тагил . Группа учеников, 
посетив Верхотурскую гидроэлектростанцию в  рамках 
профориентационных мероприятий, смогла увидеть ра-
боту единственной в Свердловской области ГЭС . Школь-
ники изучили структуру и  архитектуру ГЭС, узнали 
о  преобразовании кинетической энергии воды в  элек-
трическую с использованием турбин и генераторов .

Учеников интересовали проблемы и  сложности, 
с которыми сталкиваются работники ГЭС . Одной из них 
является обслуживание в зимний период лестниц, веду-
щих к основным узлам и помещениям ГЭС . Школьни-
ки заметили, что  угол наклона лестниц и  повышенная 
влажность в  зимний период приводят к  увеличению 

риска передвижения по  ним (из-за  снега, льда и  пло-
хой видимости), а также к трате времени на их очист-
ку, что  отвлекает сотрудников ГЭС от  выполнения 
их  непосредственных функциональных обязанностей . 
Обсудив проблему с  преподавателями «Кванториума», 
школьники решили создать робота для  очистки лест-
ниц от  снега и  льда . Проект получил название «Пери-
лыч», так как целью было создание робота, способного 
безопасно перемещаться по перилам лестниц и очищать 
ступени от  снега и  льда . Для  создании прототипа ис-
пользовали LEGO-конструктор . Основной сложностью, 
с которой столкнулись школьники, стало передвижение 
робота по перилам . Для ее преодоления ученики скон-
струировали для  робота сдвоенные колеса, которые 
обеспечивают стабильность фиксации за  счет охвата 
перил с двух сторон, что предотвращает падение робо-
та и  обеспечивает его безопасное передвижение . Щет-
ка робота движется с помощью ленточного механизма, 
что  обеспечивает эффективную очистку поверхности 
ступени . Она закреплена на рычаге, включаемом с по-
мощью червячной передачи, что обеспечивает точность 
передвижения и  вариативность в  регулировке высоты 
щетки .

Рис . 1 . Механизм манипулятора

Собрав прототип робота, ученики начали практиче-
ские испытания и  тестирования, в  ходе которых были 
выявлены и  положительные стороны (надежное кре-
пление прототипа к  перилам), и  проблемы, которые 
требовали доработки (произведена корректировка цен-

тра тяжести) . Получив положительный отзыв о  работе 
прототипа от  сотрудников Верхотурской ГЭС, школь-
ники представили проект «Перилыч» на  робототехни-
ческих мероприятиях для возможности его дальнейшего 
совершенствования .

Рис . 2 . Проект «Перилыч»

Робототехнические программы и  курсы технопарка 
«Кванториум» формируют основные принципы инженер-

ного мышления у школьников: анализируя проблемы кон-
кретных предприятий, создавая идеи и проекты, которые 
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решают практические задачи предприятия . Проект «Пери-
лыч» показал, что ученики могут решать реальные прак-
тические задачи, развивая свои навыки и  компетенции 
под руководством специалистов дополнительного образо-
вания технопарка «Кванториум» . Преподаватели «Кванто-
риума» своим опытом и  значительными теоретическими 
навыками помогают ученикам формировать актуальные 
в современном мире компетенции, которые лежат в основе 
инженерного мышления и инженерного образования .

Формирование и  развитие инженерного мышле-
ния у  школьников способствует большей вариативно-
сти в принятии практических решений (и стандартных, 

и  нестандартных)   [8], а  также способствует развитию 
возможности организации команды для  наиболее эф-
фективной деятельности, приносящей и теоретический, 
и  практический результаты   [9, с . 90-92] . Технопарк 
«Кванториум» в  рамках программы «Образователь-
ная робототехника» не только развивает теоретические 
и  практические навыки и  компетенции учащихся в  об-
ласти современных технологий и  инженерного дела, 
но и позволяет школьникам определиться с выбором бу-
дущей профессии, осуществляя таким образом не только 
гносеологическую, коммуникативную, но и профориен-
тационную функции .
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